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1.0
Apresentacao

O objeto de licenciamento do presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) é a
ampliacdo da capacidade de transformacdo da Subestagdo Transformadora de
Distribuicao (ETD) Saude, operada pela Enel Distribuicao Sao Paulo, localizada no bairro
Mirandopolis, no municipio de Sao Paulo — SP.

O presente EVA visa subsidiar a obtencdo da Licenga Ambiental de Instalagdo (LAI)
junto ao setor de Coordenagdo de Licenciamento Ambiental (CLA) da Secretaria
Ambiental do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) da Prefeitura de Sao Paulo, para as
obras em referéncia, e apresenta informagdes e documentos visando atender as exigéncias
e orientacdes inerentes ao processo de licenciamento ambiental. Nesse sentido, o presente
documento contempla um diagnoéstico da area de influéncia, avaliacdo da viabilidade
ambiental, identificagdo dos impactos associados a implantacao da ETD e proposicao de
medidas necessarias para a mitigacao desses impactos.

O empreendimento trata de uma ampliacdo de capacidade de subestagdo existente,
visando a melhoria da qualidade de fornecimento e o aumento da oferta de energia elétrica
na regido atendida.

As obras de ampliagdo da capacidade de transformagdo serdo realizadas em apenas uma
etapa e consiste na:

e instalagdo de dois novos transformadores de for¢ca de 32/40 MVA — 88-13,8 kV e
remocao de quatro transformadores TR-1 de 15/20 MVA — 88-13,8kV, TR-2 de
15/20 MVA — 88-13,8kV, TR-3 de 15/20 MVA — 88-13,8kV ¢ 9,6/12 MVA -
88/13,8 kV;

e constru¢do de uma edificacdo de comando e sala de painéis de 406,04 m?;

e instalagdo de dois bancos capacitores de 2,4 Mvar; e

e construcdo de uma parede corta-fogo.

As atividades previstas ndo implicardo na necessidade de recapacitagdo na Linha de
Transmissao Subterranea — LTS Saude-Aliperi 1 ou na Linha de Transmissdo Aérea —
LTA Sul-Bandeirantes 3-4 que alimentam atualmente a ETD Satde. Além disso, todas as
intervengdes serdo realizadas no interior do terreno da Enel, dentro da area atual da
Subestagdo, sem necessidade de supressdo de vegetacao.

1.1
Dados do Empreendedor

Razio Social: Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de Sao Paulo S/A
Nome fantasia: Enel Distribuicido Sdo Paulo’
CNPJ: 61.695.227/0001-93

! A Eletropaulo foi comprada pela Enel em junho de 2018. Em dezembro de 2018 a Eletropaulo passou a se chamar de Enel
Distribui¢do Sao Paulo.
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Inscri¢cao Estadual: 108.317.078.118

Av. Marcos Penteado de Ulhda Rodrigues, 939 — Torre Jatoba - Tamboré — Barueri - SP
CEP: 06460-040

Telefone: (0xx11) 2195-2389 / Celular: (0xx11) 99513-7622

Contato: Felipe de Gouveia Miraldo Samelo

E-mail: felipe.samelo@enel.com

Empresa Consultora Responsavel pelo Estudo Ambiental:

JGP Consultoria e Participacoes Ltda.

Rua Américo Brasiliense, 615 - Chacara Santo Antonio - Sdo Paulo - SP
CEP 04715-003

Telefone: (0xx11) 5546-0733 / Fax: (0xx11) 5546-0733

Contato: Juan Piazza

E-mail: jgp@jgpconsultoria.com.br

1.2
Localizacao

A Subestacdo Transformadora de Distribuicdo (ETD) Saude localiza-se na Avenida
Jabaquara, n°® 2112 — Mirandépolis, no municipio de Sao Paulo / SP. A Figura 1.2.a
apresenta a localizagdo da ETD Saude em relagdo as principais ruas e avenidas do
entorno.

Figura 1.2.a
Localizacdo da ETD Satide em rela¢io ao Sistema Viario do Entorn
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Fonte : Imagem de Satélite (Google Eart

O Anexo 1 apresenta o Mapa de Localizacao do Empreendimento.
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A ETD Saude ocupa um terreno de aproximadamente 3.604 m?, e esté situada ao lado da
Avenida Jabaquara a leste, que ¢ uma importante via de circulagdo urbana, a Rua
Ararapira a oeste da ETD, a rua Paracatu ao Norte ¢ a Alameda dos Tupinas ao Sul da
ETD.

1.3
Justificativa do Empreendimento

A regido Metropolitana da grande Sao Paulo esta em constante expansdo econdmica €
tem possibilitado nos Gltimos anos importante crescimento imobiliario e industrial. Neste
contexto, cresce também a exigéncia de insumos basicos, em especial, a demanda por
energia elétrica.

Diversos estudos técnicos especificos sdo realizados pela area de Planejamento da Enel
Distribui¢ao Sdo Paulo para identificar a necessidade de obras e melhorias no sistema
elétrico para atender com qualidade o fornecimento de energia elétrica.

Dentre os investimentos necessdrios estd a ampliagdo desta subestagdo que tem por
objetivo prover a melhoria no nivel de confiabilidade, continuidade e qualidade no
fornecimento de energia para cerca de 47.875 clientes que serdo beneficiados por esta
obra envolvendo consumidores residenciais e comerciais dos bairros Agua Funda,
Bosque da Satide, Vila Agua Funda, Vila Moraes, Vila Santo Estéfano, Vila da Satde,
Vila Guarani, Jardim Sao Savério, Parque Bristol, Parque Imperial, Planalto Paulista, Sao
Judas, Saude, Vila Monte Alegre e demais bairros do municipio de Sao Paulo

1.4
Previsao de Carregamento da Subestaciao

Quando se planeja uma previsao de carregamento da subestagdo consideram-se todos os
fatores socios econOmicos envolvidos, desta forma estima-se uma previsdo de
crescimento de mercado. Essa previsdao de mercado engloba varios fatores, com isso
define-se o planejamento estratégico para atendimento de cargas da Enel Distribui¢do Sao
Paulo como também de toda a rede basica do sistema nacional de geragdo e transmissao
de energia, esta atividade ¢ realizada anualmente. Para esta regido da subestacdo ETD
Saude, o crescimento de mercado previsto ¢ de 1,8% ao ano para as cargas instaladas no
nivel de tensdo 13,8 kV, para os proximos 10 anos.

A Figura 1.4.a representa a proje¢do de carregamento considerando o crescimento de
vegetativo, em termos de demanda da subestacdo em fun¢ao das cargas de nivel de tensao
13,8 kV até 2030.
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Figura 1.4.a
Projecao de carregamento da ETD Saude até 2030
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A Figura 1.4.b representa a curva de carga diaria do dia demanda méaxima de 2019 da
ETD Saude quando de sua energizagdo, apresentando também a poténcia média da
subestacdo que ¢ baseada no fator de carga de 81%, calculo realizado no carregamento
apos as obras concluidas.

Figura 1.4.b
Curva de carga diaria atual da ETD Saude
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A Figura 1.4.c representa a curva de carga didria considerando a projecao da taxa de
crescimento vegetativo da ETD Saude até 2030.
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Figura 1.4.c
Curva de carga diaria
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Nota: Os carregamentos descritos acima representam o maximo carregamento que a subestacao ird atingir ao final de
sua vida de capacidade, que esta previsto para 10 anos. Quando a mesma atingir este carregamento sera desenvolvida
uma outra solug@o técnica, que podera ser a constru¢do de uma nova subestagdo ou alguma adequagdo em outra
subestacdo para atender as necessidades de carga da regidio se houver necessidade apds estudos.

Esse perfil de curva somente sera alterado se for modificado o tipo de zoneamento da
regido, por exemplo, alterar de perfil predominantemente residencial para um perfil
predominantemente comercial.

Em funcdo destas curvas de carga apresentadas nas Figuras 1.4.b e 1.4.c pode-se calcular
o fator de carga da subestagdo, e esse fator ndo deve ser alterado até 2030, pois o perfil €
0 mesmo como mostrado acima.

Pmédia 38»6
Fc = = x 100 = 83,19%
Pméximo 4'6'4'
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2.0
Caracterizacio do Empreendimento

A subestagdo ETD Saude sera ampliada e modernizada com a instalagcdo de dois novos
transformadores de forca de 32/40 MVA - 88-13,8 kV e remog¢do de quatro
transformadores TR-1 de 15/20 MVA - 88/13,8 kV, TR-2 de 15/20 MVA - 88/13,8 kV,
TR-3 de 15/20 MVA - 88/13,8 kV ¢ TR-4 de 9,6/12 MVA - 88/13,8 kV, instalagao de
dois bancos capacitores de 2,4 Mvar, constru¢do de uma edificacdo de comando e sala de
painéis de 406,04 m? e constru¢do de uma parede corta-fogo.

As principais caracteristicas técnicas da ETD Saude, nas situagdes atual e futura apos as
obras, sdo apresentadas na Tabela 2.0.a.

Tabela 2.0.a
Caracteristicas Técnicas da ETD Saude
Caracteristica Situacio atual Situaciio Futura
Tensdo nominal 88/138 kV 88/138 kV
Tensdo de operagdo 88/138 kV 88/138 kV
Capacidade total 72 MVA de transformagao para sistema 80 MVA de transformacao para
instalada 13,8 kV sistema 13,8 kV
Capacidadia maxima 56,4 MV A para transformacao 13,8 64 MVA para transformacdio 13,8 kV
em operagdo normal kV
Numero de 4 >
transformadores
Poténcia de cada TR1, TR2 e TR3: 15/20 MVA
transformador TR4:9,6/12 MVA TRI e TR2: 32/40 MVA
Carregamento em TR1, TR2 e TR3: 15 MVA )
operagﬁo normal TR4:9,6 MVA TRT e TR2: 32 MVA
72 MVA
e TR-1: 0 MVA, TR-2: 24 MVA,
TR-3: 24 MVA e TR-4: 144
MVA;
Carregamento em e TR-1: 24 MVA, TR-2: 0 MVA, 48 MVA
operagdo de TR-3: 24 MVA e TR-4: 144 | ¢ TR-1: 0 MVA ¢ TR-2: 48 MVA;
contingéncia MVA; e TR-1:48 MVA e TR-2: 0 MVA.
e TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA,
TR-3: 0 MVA e TR-4: 144 MVA,;
e TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA,
TR-3: 24 MVA e TR-4: 0 MVA.

Ressalta-se que a ampliagdo prevista ndo implicara na necessidade de recapacitagdao na
LTS ouna LTA que alimentam atualmente a subestagao.

2.1
Equipamentos e Instalacoes

O empreendimento caracteriza-se pela instalagao/substituicao de 02 transformadores de
32/40 MVA - 88-13,8kV, remocao de 04 transformadores TR1, TR2, TR3 de 15/20 MVA
— 88-13,8kV ¢ TR4 de 9,6/12 MVA — 88-13,8kV; construcao de uma edificacao de
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comando e sala de painéis de 406,04 m?; instalagdo de 02 bancos de capacitores de 2,4
Mvar e adequacgdes e construgdes de uma parede corta-fogo conforme IT-37 do Corpo de
Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

O Anexo 2 apresenta a planta baixa da configuragdo atual e futura da ETD Saude.

2.2
Principais Procedimentos Executivos

A seguir ¢ feita uma descrigdo sucinta dos métodos construtivos previstos para a
ampliacao da ETD Saude, dando énfase as atividades com maior potencial de geragdo de
impacto.

As atividades previstas a serem executadas na ETD se resumem a construg@o do canteiro
de obra (dentro do terreno da propria estacdo), sondagem do terreno; elaboragdo do
projeto executivo, demolicdo, realizagdo das fundacdes, construcdo da edificacdo,
instalacdo do sistema de aterramento do transformador (malha terra), substituicdo de
equipamentos (transformadores), constru¢do de nova parede corta fogo entre os
transformadores, montagem do transformador, lancamento de cabos de forca e de
controle; montagem das estruturas (metalicas ou concreto); e comissionamento. Cumpre
ressaltar que mesmo para esses servicos sdo realizadas tarefas complementares cujos
impactos devem ser mitigados, conforme sera especificado de forma mais detalhada no
item “Medidas Mitigadoras Propostas” (Se¢ao 7.0).

Para minimizar o risco de impactos ambientais provenientes de ruido e eventuais
vazamentos de dleo isolante mineral dos transformadores, estes possuirdo caracteristicas
especiais de baixo nivel de ruido e serdo instalados em bases com sistema de coleta de
6leo (bacias coletoras e caixas separadoras de 6leo), conforme norma ABNT NBR
13.231.

Em relagdo a instalagdo dos transformadores de poténcia, o corpo principal da unidade
novas sera recebido e descarregado na subestacdo em suas respectivas bases, sem 6leo
isolante e, apos a sua montagem completa, sera realizado o preenchimento com sua carga
de 6leo isolante. O volume de dleo isolante necessario para o preenchimento destas
unidades seréd recebido na subestagdo em tambores ou a granel (carreta tanque) e a sua
transferéncia para o transformador serd realizada através de maquinas especificas de
vacuo.

Para a retirada dos transformadores a serem removidos toda a carga de 6leo isolante sera
transferida para carreta tanque e este volume serd transportado para empresa especializada
contratada pela Enel onde serd armazenado e disponibilizado para aplicacdo em outros
equipamentos, apds processo de tratamento adequado. Ap0s a retirada do 6leo isolante, o
transformador sera desmontado e o seu corpo principal sem 6leo isolante e seus acessorios
serdo disponibilizados para aplicagdo em outras subestagdes apoOs revisdo ou reforma
destas unidades.
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Em relagdo aos impactos ambientais, serdo construidas novas paredes corta fogo entre os
transformadores para prote¢do e mitigagdo de riscos em relacdo a incéndio, conforme
norma ABNT NBR 13.231 “Protecao contra incéndio em subestacoes elétricas™.

2.3
Principais Quantitativos

O terreno da Enel Distribui¢cao Sao Paulo possui uma area total de 3.604 m?, sendo a area
construida atual equivalente a 400 m?, referente as edificagdes, bases de equipamentos e
canaletas. Sera construida uma edificagdo que acrescentara 132 m? aos 400 m? existentes,
totalizando uma nova area aproximada de 532 m? referente as edificacoes.

A area pavimentada atual, possui aproximadamente 486 m?, sendo britada, concretada e
com pavimento de paralelepipedo. Na drea pavimentada futura, serd adicionado uma area
de aproximadamente 65 m? aos 486 m? existentes, totalizando assim uma 4area
pavimentada de 551 m?.

A area remanescente permeavel atual, possui uma area de 1.460 m? referente a area com
britas para o patio de equipamentos. Na area remanescente impermeavel futura, sera
debitada uma area de aproximadamente 145 m? dos 1.460 m? existentes, totalizando assim
uma area de 1.315 m?.

Volume de residuos e efluentes

Estima-se que durante as obras serdo gerados mensalmente 4,16 m?® efluentes sanitarios,
totalizando em 75 m? efluentes sanitarios durante o periodo de obras.

Quantidade e tipos de produtos a serem extraidos, produzidos, transportados,
armazenados, tratados, utilizados, etc.

e Aproximadamente 37.000 litros de Oleo mineral isolante referente aos 02
transformadores a serem instalados;

e Aproximadamente 66.050 litros de O6leo mineral isolante dos 04 (quatro)
transformadores que serdo removidos;

e Aproximadamente 32 litros de desengraxante aplicados com panos de algodao;

e Aproximadamente 24 litros de combustivel.

Estimativa do nimero de viagens diarias a serem geradas pela obra e/ou pela atividade

e Movimentacao diaria de aproximadamente 06 veiculos por um periodo de 18 meses,
durante o periodo da obra.

Fluxo diario de pessoas (permanente/flutuante)

e Maximo de aproximadamente 24 pessoas durante o periodo das obras;
e Fluxo diario de cerca de 16 pessoas.
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Movimento de terra- volumes de corte e/ou aterro e bota-fora (inclusive entulhos)

132 m* de movimentacdo de terra principalmente na etapa de escavagdes para
construgdo de base de fundacao para a casa de comando e construcao de condutos de
canaletas de cabos de controle;

160 m* de entulho decorrente da demoli¢do das paredes cortas-fogos depreciadas e
fora de padrdao do Corpo de Bombeiros e canaletas e cabos depreciadas existentes.

Atividades a implantar: no alojamento, bota fora a usar, rea de empréstimo de solo,

banheiro quimico.

24

No canteiro de obra no local, serdo instalados 02 (dois) containeres para escritorio de
administragdo, guarda de materiais e ferramentas;

Sera utilizado banheiro disponivel na subestacdo e um provisorio para atender a
demanda de funcionarios;

Residuos e bota-fora serdo destinados a locais qualificados pela Enel Distribuicao Sao
Paulo.

Cronograma

A seguir ¢ apresentado na Tabela 2.4.a o cronograma previsto pela a ENEL Distribui¢ao
Sao Paulo para a implantagao das obras do empreendimento em questao.

Tabela 2.4.a

Cronograma planejado para ampliacao da capacidade de transformacao da ETD
Saude

Etapa Duracéo Inicio Término
Execucdo da Obra 540 03/07/2021 03/12/2022
Mobilizagao de Canteiro 30 03/07/2021 02/08/2021
Obras Civis 420 03/08/2021 03/10/2022
Montagem de Equipamentos 120 01/08/2022 29/11/2022
Comissionamento 30 30/11/2022 30/12/2022
Energizacdo 0 30/12/2022 30/12/2022

Fonte: Informativo Técnico Enel Distribui¢ao Sdo Paulo

2.5

Investimentos

O investimento previsto para as obras da ETD Saude ¢ de R$ 10.965.603,89.
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3.0
Alternativas Técnicas e Locacionais

O crescimento da demanda de energia na regido tem causado elevado carregamento nos
circuitos de distribui¢do supridos pela subestagdo ETD Satde, trazendo prejuizo as
condi¢des de flexibilidade e confiabilidade operativa no fornecimento de energia elétrica
na regio.

Os estudos técnicos realizados pela Enel indicaram como melhor alternativa técnica e
econdmica para melhoria na qualidade e continuidade no fornecimento de energia elétrica
nessa regido, bem como, atender ao crescimento de demanda, a ampliacdo desta
subestagao.

A ampliacdo realizada no mesmo terreno evitara desapropriacdes, supressao de vegetagao
e grandes movimentacdes de terra, além de outras interferéncias geralmente associadas a
novos empreendimentos. Desta forma, ndo houve necessidade de busca de alternativas
técnicas e locacionais.

10
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4.0
Definicio da Area de Influéncia do Empreendimento

O Diagnéstico Ambiental desenvolvido na Se¢éo 5.0 tem como objetivo viabilizar uma
compreensdo das inter-relagdes entre os diversos componentes dos meios fisico, bidtico
e socioecondmico e a dindmica dos processos de transformacio na “Area de Influéncia”
do Empreendimento.

A Area de Influéncia corresponde ao limite dentro do qual sdo esperados impactos diretos
e indiretos decorrentes das atividades previstas no ambito do empreendimento proposto,
relacionado as etapas de planejamento, implantacao e operagao.

No Diagnéstico Ambiental sdo analisados inicialmente os aspectos do entorno (Area de
Influéncia) e, em seguida, da Area de Intervengdo (ADA), correspondente ao local onde
efetivamente ocorrerdo as obras, ou seja, o interior do terreno ocupado pela ETD Satde,
de posse da Enel. O Anexo 3 apresenta o mapa com a delimitagdo das areas de influéncia
do empreendimento (AID e ADA).

Para este estudo, a area de influéncia adotada abrange uma envoltoria com distancias
varidveis de 100 a 150 metros a partir do perimetro do terreno da ETD Saude. Os
principais critérios utilizados para definicdo da area de influéncia foram as interferéncias
das obras no trafego e sistema viario local, bem como nos niveis de ruido no entorno.

E importante observar que o diagnéstico do meio socioeconémico (Se¢iio 5.3) extrapola
o limite da Area de Influéncia e se estende aos distritos beneficiados pela ampliagdo da
capacidade de transmissdo da ETD, ou seja, abrange os distritos da Satude, Jabaquara,
Cursino e Sacoma na zona Sudeste da Cidade de Sao Paulo.

11
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5.0
Diagnostico Ambiental

O diagnostico ambiental da propriedade onde se encontra a ETD Saude ¢ da Area de
Influéncia das obras necessarias para a ampliacdo da capacidade de transformacdo da
subesta¢do foi realizado com base em dados secundarios, complementado por analise de
imagens de satélite da regido e na vistoria de campo realizada no dia 18 e 31 de agosto de
2020. O Registro Fotografico das vistorias se encontra no Anexo 4.

5.1
Meio Fisico

5.1.1
Geologia e Geomorfologia

A caracterizagdo geoldgica da cidade de Sao Paulo define-se, de forma geral, em uma
bacia sedimentar de relevo colinoso com presenca de morros e serras do embasamento
cristalino, ao redor, apresentado como principais drenagens os rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei. O arcabougo geologico da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) ¢
constituido por terrenos policiclicos do Cinturdo de Dobramentos Ribeira, representados
por rochas metamorficas, migmatitos e granitoides, onde se assentam sedimentos
cenozobicos das bacias sedimentares de Sdo Paulo (RODRIGUEZ, 1998). A
espacializacao das unidades litologicas pode ser verificada no Anexo 5, Mapa de
Unidades Litologicas, baseado no Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo (CPRM,
2006).

A Bacia de Sao Paulo ¢ marcada por trés ciclos de deposicdes durante o paledgeno (Grupo
Taubaté). A Formacdo Resende, que compreenderia a maior parte dos sedimentos da
cidade de Sao Paulo, ¢ caracterizada por duas litofacies, sendo a primeira composta por
matacdes, conglomerados e seixos em matriz lamitica arenosa e a segunda por lamitos
arenosos ¢ arenitos com estratificagdo cruzada. De idade Oligocénica, a Formagao
Tremembé, compreendida por camadas tabulares relacionadas aos depodsitos de origem
lacustre e a Formacgao Sao Paulo, exposta ao longo do espigdo central da cidade de Sao
Paulo, tipico de sistemas fluviais meandrantes, com sedimentos de siltes e areias finas e
grossas, sotopostos a sedimentos superficiais argilosos, testemunhos de lagoas
(VARGAS, 2002).

O empreendimento encontra-se sobre os sedimentos do Grupo Taubaté, da Formagao
Resende (Er), formagdo que ocupa por¢des basais ¢ laterais do rift continental do sudeste
brasileiro, através de leques aluviais associados a planicie fluvial de rios entrelagados.
Em sua litologia, conforme descrito acima, sdo encontrados na por¢ao proximal do
sistema de leques diamectitos e conglomerados, com seixos, matacdes e blocos angulosos
a subarredondados, polimiticos, em matriz lamitica e, arenosa a arcoseana, apresentando
gradacdo normal ou inversa (Ricomini, 1989, apud CPRM, 2006). Referente aos
depositos distais dos leques aluviais estdo presentes lamitos de predominancia arenosa e
arenitos, estes, que por sua vez apresentam estratificacdo cruzada acanalada de médio
porte e niveis conglomeraticos com seixos de quartzo, quartzito, feldspato e de rochas do
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embasamento, ¢ grada¢ao normal ou inversa. De acordo com o estudo palinologico
(Yamamoto, 1995, apud CPRM, 2006), a Formag¢ao Resende apresenta idade entre o Neo-
Eoceno e Oligoceno.

De acordo com o Mapa de Unidades de Relevo (Anexo 6), elaborado a partir do Mapa de
Geodiversidade do Estado de Sao Paulo (CPRM, 2006). O empreendimento se encontra
no dominio das Planicies Fluviais, em meio dos relevos de Tabuleiros Dissecados (R2a2),
referente aos dominios dos sedimentares cenozoicos € mesozOicos pouco a
moderadamente consolidados, associados a pequenas bacias continentais do tipo rift.
Apresenta declividade predominante baixa, com predominio de terrenos que variam de 0
a 5° e amplitude de topos de 20 a 50 metros.

Quanto ao tipo de solo predominante, de acordo com o Mapa de Solos do Brasil (IBGE,
2001), a area do empreendimento ¢ composta, principalmente, por Argissolo Vermelho-
Amarelo. Os Argissolos saos constituidos por material mineral, apresentando horizonte
B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila
de atividade alta conjugada com saturacdo por bases baixa e/ou carater alitico na maior
parte do horizonte B, e satisfazendo, ainda, os seguintes requisitos: Horizonte plintico, se
presente, ndo satisfaz os critérios para Plintossolo; Horizonte glei, se presente, ndo
satisfaz os critérios para Gleissolo.

O Mapa de Classes e Processos Geotécnicas (Anexo 7), elaborado a partir da Carta
Geotécnica do Estado de Sao Paulo (IPT, 1991) demonstra que a darea do
empreendimento, de modo geral, ndo apresenta restricdes geotécnicas. O
empreendimento encontra-se localizado em terrenos de baixas suscetibilidades aos
diversos processos do meio fisico (Unidade 17).

5.1.2
Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sdo Paulo estabeleceu a criagdo de unidades
hidrograficas que compdem o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH)
do Estado de Sdo Paulo, adotando as bacias hidrograficas como Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI). O Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH) estabeleceu a divisao do Estado de Sdo Paulo em 22 UGRHIs.

A area do empreendimento esta inserida na Bacia Hidrografica do Alto Tieté (UGRHI 6),
conforme indica a Figura 5.1.2.a. A Bacia do Alto Tieté ¢ composta pela area drenada
pelo Rio Tieté desde sua nascente, no municipio de Salesdpolis, até a barragem do
Rasgao, no municipio de Pirapora do Bom Jesus.

A maior parte desta UGRHI estd assentada sobre terrenos sedimentares de idade
cenozoica, compreendendo os depositos terciarios da Bacia de Sdo Paulo e as Coberturas
Aluviais mais recentes, de idade Quaternaria. Apresenta area total aproximada de seis mil
km?, vocacao industrial (a principal demanda, no entanto, é para o abastecimento urbano)
e populacdo total estimada em 20 milhdes de pessoas.
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A Bacia Hidrografica do Alto Tieté apresenta como principais rios o Tieté, Pinheiros,
Tamanduatei, Cotia, Juqueri, Embu-Guacu e Embu-Mirim. A precipitacdo média ¢ da
ordem de 1.649 mm ao ano, mas apresenta eventos mais intensos nas proximidades com
a escarpa da Serra do Mar.

Figura 5.1.2.a
Mapa de Localizacio da Bacia do Alto Tieté (UGRHI 6)
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Fonte: Adaptado de IGC, 1998.

Em relagdo a UGRHI 6, a area de interesse encontra-se inserida na Sub-bacia Penha-
Pinheiros que abrange os municipios de Sao Paulo, Tabodao da Serra e Guarulhos. Na
Figura 5.1.2.b abaixo, ¢ apresentada a distribuicao das Sub-bacias do Alto Tieté.
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Figura 5.1.2.b
Distribuicdo das Sub-bacias que Formam a Bacia Hidrografica do Alto Tieté
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Fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté 2002.
Nota: Mapa sem escala definida.

Alto
Tamanduatei

Na Sub-bacia de Penha- Pinheiros se encontra a cidade de Sao Paulo, area altamente
urbanizada e complexa. Na area da Penha até o rio Pinheiros, pesquisas revelam que num
periodo de 70 anos houve um aumento da temperatura média do ar em 2,1°C, um aumento
da precipitagdo anual de 395 mm e um decréscimo da umidade relativa de 7%. Avalia-se
que a mudanca climatica seja principalmente de origem antropica regional, causada pela
diminui¢do de areas vegetadas, expansao horizontal e vertical da area urbana e aumento
da poluicao do ar (FUSP, 2009). O Mapa de Recursos Hidricos encontra-se disponivel
para consulta no Anexo 8.

Qualidade da Agua na Area de Influéncia

O monitoramento da qualidade das dguas doces executado pela CETESB no Estado de
Sao Paulo ¢ constituido por quatro redes de monitoramento que permitem um diagndstico
da qualidade das aguas, visando seus multiplos usos, sendo: Rede Basica, Balneabilidade
de Aguas Doces, Rede de Sedimentos e Monitoramento Automatico.

Em 2018, a rede bésica da CETESB operou com 417 pontos, em uma densidade média
de 1,9 pontos por 1.000 km?, enquanto que, com 35 pontos do programa de balneabilidade
de rios e reservatorios, ¢ alcancada uma densidade de 2,1 pontos por 1.000 km?.

Na UGRHI 6, de acordo com a Série Relatérios Qualidade das Aguas Interiores no Estado
de Sdo Paulo - 2018 (CETESB, 2019), sdo encontrados 108 pontos de amostragem, sendo
71 pertencentes a Rede Baésica, 14 referente a Balneabilidade de Aguas Doces, 14 a Rede
de Sedimentos e 9 de Redes Automaticas.

Com o intuito de facilitar a comparagao das informagdes de qualidade das dguas, de forma

abrangente e util, para especialistas ou ndo, a CETESB, a partir de um estudo realizado
em 1970 pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, adaptou e
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desenvolveu o Indice de Qualidade das Aguas (IQA). Para o célculo do IQA, sdo
consideradas varidveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes sanitérios
para o corpo d’agua, fornecendo uma visdo geral sobre as condi¢cdes de qualidade das
aguas superficiais. Este indice ¢ calculado para todos os pontos da rede bésica.

As variaveis de qualidade de 4agua utilizadas para o calculo do IQA s3o: Temperatura,
pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Tolerantes,
Nitrogénio Total, Fosforo Total, Solidos Totais e Turbidez.

O valor do indice de qualidade das dguas deve ser um numero inteiro, obtido a partir de
modelos matematicos. Apds o célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das
aguas, indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100. Assim, cada trecho de curso d’agua ¢
classificado segundo a gradacao a seguir:

Qualidade Otima 79 < IQA < 100;
Qualidade Boa 51 <IQA <79;
Qualidade Regular 36 <IQA < 51;
Qualidade Ruim 19 <IQA < 36;
Qualidade Péssima IQA < 19.

Para a UGRHI 6, que apresenta uma drea de 5.868 km? e densidade populacional de
3.314,99, o valor médio de IQA ¢ de 45,34 (CETESB, 2019), sendo assim classificada a
qualidade de 4gua como regular.

Referente a drea do empreendimento, este se encontra na sub-bacia do cérrego Uberaba,
afluente do rio Pinheiros. O ponto de monitoramento mais préximo estd localizado
praticamente no exutdrio desta sub-bacia, no rio Pinheiros, a aproximadamente 6.000
metros de distancia, ¢ registrado pelo cédigo PINH04500 e apresenta valor de IQA igual
a 17, indicando qualidade de 4gua péssima. No Quadro 5.1.2.a ¢ apresentado o ponto em
questao, seus valores referentes ao IQA e classificagdo da qualidade da 4gua.

Quadro 5.1.2.a
Ponto de Monitoramento mais proximo a ETD Saude - Qualidade da Agua (IQA)

MOESE:‘;&Z“ to Local de Amostragem Lat. Long. IQA %‘:‘aggzge
Embaixo da ponte Ari
PINH04500 Torres (Av. dos 23°35°38” 46°41°37” 17 Péssima
Bandeirantes)

Fonte: CETESB, 2019. Nota: (1) Distancia em linha reta até o ponto mais proximo a ETD Salde

5.1.3
Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com o Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (DAEE, IG, IPT

& CPRM, 2005), a area do municipio de Sao Paulo estd inserida na 4rea de abrangéncia
do Aquifero Sao Paulo e Pré-Cambriano. A area do empreendimento encontra-se em
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apenas uma destas unidades, o Aquifero Sao Paulo, pertencente ao Sistema Sedimentar,
onde identifica-se uma unidade, associada a Formagao Resende.

Na Figura 5.1.3.a ¢ apresentada a distribuicdo litologica das rochas que constituem as
principais formagdes aquiferas do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2004) e a seguir ¢
descrito sucintamente o aquifero encontrado na area de estudo, de acordo com o Relatério
de Aguas Subterrdneas no Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2013-2015).

Figura 5.1.3.a
Formacées Aquiferas do Estado de Sao Paulo
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Fonte: CETESB, 2004.

O Sistema Aquifero Sedimentar, apesar de recobrir somente 25% da area da bacia
hidrografica, ¢ o mais intensamente explorado. Neste sistema as maiores produtividades
estdo associadas as areas de maior espessura saturada e predominancia da Formagao
Resende.

O Aquifero Sao Paulo (Figura 5.1.3.b) ¢ caracterizado por intercalagdes de sedimentos
arenosos ¢ argilosos, depositados sobre rochas do Embasamento Cristalino, em ambiente
predominantemente fluvial. Em algumas éareas restritas ocorrem, também, sedimentos
argilosos, depositados em ambiente lacustre. Este sistema aquifero ¢ livre a
semiconfinado, de porosidade primaria e bastante heterogéneo. A espessura varia de 100
a 250 metros, sendo as maiores profundidades encontradas na margem esquerda do Tieté
e direita do Tamanduatei. (CETESB, 2016-2018).
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Figura 5.1.3.b
Perfil Esquematico do Aquifero Sao Paulo, se¢cao O-L
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Fonte: Caderno de Educacdo Ambiental, As Aguas Subterraneas do Estado de Sao Paulo, IG, Iritani e Ezaki, 2008.

A vazao do Aquifero Sao Paulo ¢ considerada média a baixa, com varia¢do de 10 a 40m*/h
(CETESB, 2016-2018). As faixas sul e leste do municipio de Sao Paulo sdo consideradas
areas de alta explotacdo devido as grandes camadas sedimentares existentes. No
municipio de Sdo Caetano do Sul, onde o Tamanduatei drena na direcdo NNE, as vazdes
sustentaveis recomendadas sdo inferiores a 10 m*/h por pogo (Campos & Albuquerque
Filho 2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM 2005).

Os pocos de exploracao dos aquiferos estdo normalmente concentrados nas suas areas de
afloramento, que apresentam comportamento de aquiferos livres. Os aquiferos livres e os
mais permeaveis sao muito vulneraveis a polui¢ao, pois recebem recarga direta das aguas
que caem sobre o solo e infiltram em subsuperficie. Dessa maneira, a presenga de
atividades e instalacdes que manipulem ou armazenem substincias nocivas, pode
aumentar o risco de poluicao das dguas subterraneas (IRITANI & EZAKI, 2009).

Em 1997, o Governo do Estado de Sao Paulo, por meio do Instituto Geoldgico, realizou
um estudo denominado “Mapeamento da vulnerabilidade e risco de polui¢cdo das aguas
subterraneas do Estado de Sdo Paulo" que identificou diversas arcas consideradas
criticas quanto ao risco potencial de contaminacdo dos recursos hidricos subterraneos, e
locais onde deveriam ser conduzidos estudos de maior detalhe. Esse estudo subsidiou o
desenvolvimento do “Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de SZo Paulo”, que
identifica as areas potencialmente criticas para utilizagdo das aguas subterrdneas no
Estado.

Baseado nesse mapa, em margo de 2010, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sdo Paulo publicou a Resolugio SMA n° 14, que define diretrizes técnicas para o
licenciamento de empreendimentos em areas potencialmente criticas para a utilizagdo de
aguas subterraneas.

De acordo com o Mapa de Aguas Subterrineas todo o municipio de Sdo Paulo é
classificado como area potencial de restrigdo e controle. Nessas areas, segundo o que
determina o artigo 2° da Resolugdo n°® 14/2010, o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos, bem como a renovagao de licengas de operacdo de empreendimentos
potencialmente impactantes para a qualidade das aguas subterraneas, fica condicionado a
apresentacao de estudos de viabilidade da atividade.
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No entanto, cabe ressaltar que o empreendimento ndo se enquadra como empreendimento
potencialmente impactante para a qualidade das dguas subterraneas, uma vez que o Artigo
2°, inciso IV, pardgrafo 1 da Resolugio SMA n° 14/2010, estabelece que ‘“0s
empreendimentos potencialmente impactantes sdo aqueles que captam dgua subterrénea
em vazdes superiores a 50 m3h ou que disponham efluentes liquidos, residuos e
substancias no solo”. Durante as obras da ETD, o abastecimento de agua nas frentes de
obra e no canteiro serd proveniente da rede publica da SABESP e os efluentes sanitarios
gerados nos banheiros quimicos serdo destinados por empresa especializada no
tratamento de dejetos, devidamente licenciada junto ao 6rgao ambiental competente.

Os riscos potenciais de contaminacao de dguas subterraneas durante a implantacdo do
empreendimento estdo relacionados a vazamento de dleo, graxa, combustiveis e demais
produtos perigosos utilizados durante as obras, e a geracao e disposi¢ao de residuos e
efluentes, portanto, ndo se espera interferéncias com recursos hidricos subterraneos. No
entanto, serdo adotadas medidas preventivas para minimizar/anular esse risco potencial
de impacto.

5.14
Qualidade do Ar

A caracterizagdo da qualidade do ar realizada neste estudo tem como referéncia a
Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018, que estabelece os padrdes de
qualidade do ar. Adicionalmente, foram consultados os principais estudos e relatdrios
técnicos que versam sobre a area.

A Resolugdo supracitada define como poluente atmosférico “qualquer forma de matéria
em quantidade, concentragdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam
tornar o ar improprio ou nocivo a satde, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranga, ao uso ¢ gozo da propriedade ou as
atividades normais da comunidade”.

Em relacdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados em primarios e
secundarios. Os primarios sdo aqueles poluentes lancados diretamente na atmosfera por
fontes de emissdo, tais como: dioxido de enxofre (SO2), os 6xidos de nitrogénio (NOx), o
monoxido de carbono (CO) e alguns particulados, como a poeira. Os secundarios sao
aqueles poluentes formados por meio de rea¢des que ocorrem em razao da presenca de
determinadas substincias quimicas em condi¢des atmosféricas particulares. Dentre os
poluentes secundarios destacam-se o SO3 (formado pelo SOz e Oz no ar), que reage com
o vapor d’agua produzindo o acido sulfidrico (H2SO4), importante componente da
chamada chuva &cida, e o Ozo6nio (O3), poluente prejudicial & saude e a vegetagao,
formado pelas reagdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na
presenca de luz solar.

Desta forma, ¢ importante observar que a concentra¢cdo de poluentes no ar ndo depende

somente da quantidade de poluentes emitidos pelas fontes primarias. Mesmo quando
mantidas as emissdes primarias em uma localidade, os niveis de polui¢do poderdo sofrer
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alteragdes decorrentes do comportamento atmosférico, que determina as situacdes de
diluigdo, transporte e interagdes quimicas entre poluentes e atmosfera.

A CETESB monitora a qualidade do ar no Estado de Sdo Paulo fornecendo dados para a
ativacdo de agdes de controle quando os niveis de poluentes na atmosfera possam
apresentar riscos a saide humana e a integridade do meio ambiente em geral. Os
parametros monitorados seguem de perto as especificagdes da agéncia norte americana
de protecdao ambiental Environmental Protection Agency, EPA — (BRAGA et al., 2005),
e estdo em consonancia com os padroes de qualidade do ar (PQAr) indicados pela
Organizacao Mundial de Satde (OMS).

Os principais pardmetros regulamentados pela referida norma sdo Particulas Inaldveis e
Fumaca, Particulas Totais em Suspensao, Didxido de Enxofre, Dioxido de Nitrogénio,
Mondxido de Carbono e Ozonio.

Padrdes e indices de qualidade do ar

Segundo a Organiza¢cao Mundial de Satde (OMS), os padrdes de qualidade do ar devem
ser adotados considerando as especificidades geograficas, econdmicas e sociais, a fim de
garantir a capacidade institucional de um pais em garantir a formulagao e aplicabilidade
de politicas publicas de qualidade do ar.

A Resolugao CONAMA N° 491/18 estabeleceu os padrdes de qualidade do ar divididos
em padrdes intermediarios (PI) e padrdes finais (PF). Os padrdes intermediarios referem-
se aqueles estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em etapas, a saber:
PI-1 a PI-3. J& os padrdes finais relacionam-se aos valores guia definidos pela
Organizacdo Mundial da Satde (OMS) em 2005. A Tabela 5.1.4.a apresenta os padroes
de qualidade do ar que devem ser tomados como base de referéncia.

Tabela 5.1.4.a
Padrées de qualidade do ar
PI-1 PI-2 PI-3 PF
Poluente Periodo
(ng/m’) | (ug/m’) | (pg/m’) | (ug/m?) | ppm

. . 24 Horas 120 100 75 50 -
Material Particulado MP-g Anual! 40 35 30 20 .
. . 24 Horas 60 50 37 25 -
Material Particulado MP- 5 Anual! 20 7 G 10 .
. 24 Horas 125 50 30 20 -
Didxido de Enxofre — SO, Anual! 20 30 20 a -
. o 1 Hora? 260 240 220 200 -
Didxido de Nitrogénio — NO; Anual! 0 50 45 20 .
Ozbnio - O3 8 Horas® 140 130 120 100 -
Fumaca 24 horas 120 100 75 50 -
mag Anual’ 40 35 30 20 -
Monéxido de Carbono - CO 8 Horas® - - - - 9
. . ~ 24 horas - - - 240 -
Particulas Totais em suspensdo - PTS Anual® . . . 20 .
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Tabela 5.1.4.a
Padroes de qualidade do ar
PI-1 PI-2 PI-3 PF
Poluente Periodo
(ng/m’) | (ng/m’) | (ng/m’) | (pg/m’) | ppm
Chumbo — Pb’ Anual! - - - 0,5 -

Fonte: Resolugio CONAMA n° 491/2018.

1 — Média aritmética anual

2 — Média horaria

3 — Maxima média movel obtida no dia

4 — Média geométrica anual

5 — Medido nas particulas totais em suspensio

No Estado de Sao Paulo, em 2008, foi iniciado um processo de revisao dos padroes de
qualidade do ar, baseando-se nas diretrizes estabelecidas pela OMS, com participagdo de
representantes de diversos setores da sociedade. Este processo culminou na publicacao
do Decreto Estadual n® 59.113 de 23/04/2013, estabelecendo novos padrdes de qualidade
do ar, por intermédio de um conjunto de metas gradativas e progressivas para que a
poluigdo atmosférica seja reduzida a niveis desejaveis ao longo do tempo.

Conforme definido no Decreto Estadual n® 59.113/2013, as Metas Intermediarias (MI)
foram estabelecidas como valores a serem cumpridos em etapas, visando a melhoria
gradativa da qualidade do ar no estado, baseada na busca pela redugdo das emissdes de
fontes fixas e moveis. Os Padrdes Finais (PF) foram determinados pelo melhor
conhecimento cientifico para que a saude da populacdo seja preservada a0 maximo em
relagdo aos danos causados pela polui¢ao atmosférica.

Os padroes estaduais de qualidade do ar fixados pelo Decreto Estadual n® 59.113/2013
estdo apresentados na Tabela 5.1.4.b, a seguir.

Tabela 5.1.4.b
Padroes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n° 59.113/2013
Poluente Tempo de MI1 MI2 MI3 PF
Amostragem | (pg/m’) | (pg/m’) | (pg/m’) | (pg/m’)
, .. 24 horas 120 100 75 50
Particulas Inalaveis (MP0) MAA! 40 35 30 20
, R 24 horas 60 50 37 25
Particulas Inalaveis Finas (MP2s) MAA! 20 7 5 10
S 24 horas 60 40 30 20
Didxido de enxofre MAA! 40 30 20 :
Di6xido de nitrogénio | hora 260 240 220 200
& MAA! 60 50 45 40
Ozo6nio 8 horas 140 130 120 100
Mondxido de carbono 8 horas - - - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
Fumaga (FMC) MAA! 40 35 30 20
. . - 24 horas - - - 240
Particulas totais em Suspensdo (PTS) MGAZ n . : 30

21



JGP

Tabela 5.1.4.b

Padroes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n° 59.113/2013

Poluente Tempo de MI1 MI2 MI3 PF
Amostragem | (pg/m®) | (ng/m’) | (pg/m’) | (ng/m’)

Chumbo (Pb) MAA! - - 0,5

Fonte: CETESB, 2018.

Nota: Padrdes vigentes estdo assinalados em vermelho;

! Média aritmética anual;
2 Média geométrica anual,

MI1: Meta Intermediaria Etapa 1 — Padrdes que devem ser respeitados a partir de 24/04/2013;

MI2: Meta Intermediaria Etapa 2 — Padrdes que devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrardo
em vigor apos avaliacdes realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos apresentados pelo orgio
ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA;
MI3: Meta Intermediaria Etapa 3 — Padrdes que devem ser respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que
o inicio de sua vigéncia e seu prazo de duragao serdo definidos pelo CONSEMA, com base nas avaliagdes

realizadas na Etapa 2.

O mesmo diploma legal estabelece ainda os critérios para os episodios criticos de polui¢ao
do ar, os quais estao apresentados na Tabela 5.1.4.c. Cabe ressaltar, no entanto, que além
dos niveis de concentragdo de poluentes, sdo consideradas as previsdes meteorologicas
desfavoraveis a dispersao de poluentes quando avaliados os estados de Atencao, Alerta e

Emergéncia.

Tabela 5.1.4.c
Critérios para Episodios Agudos de Poluicido do Ar - Decreto Estadual n°
59.113/2013

Paraimetros Atenciio Alerta Emergéncia
Particulas inalaveis finas (ug/m?) —24 h 125 210 250
Particulas inalaveis (ug/m*) — 24 h 250 420 500
Diodxido de enxofre (ig/m*)-24 h 800 1.600 2.100
Didxido de nitrogénio (ug/m®) — 1 h 1.130 2.260 3.000
Mondxido de carbono (ppm) — 8h 15 30 40
Ozobnio (ng/m?)— 1 h 200 400 600

Fonte: CETESB, 2018.

Visando simplificar o processo de divulga¢do da qualidade do ar, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade do Ar, desenvolvido nos Estados Unidos. Este indice ¢ obtido
dividindo-se a concentracdo de um determinado poluente pelo seu padrao de qualidade
(PQAr) e multiplicando-se o resultado por 100 para que seja obtido um valor percentual.

O Indice de Qualidade do Ar entio ¢ apresentado com base no poluente que apresentou o
maior resultado, isto €, embora a qualidade do ar de uma estacao seja avaliada para todos

os poluentes monitorados, a sua classificacdo ¢ determinada pelo maior indice (pior caso).

Na Tabela 5.1.4.d ¢ apresentado o Indice de Qualidade do Ar para cada poluente, assim
como os riscos potenciais a saude humana e integridade do meio ambiente.
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Tabela 5.1.4.d
Estrutura dos indices de Qualidade do Ar
. £ MP1o (ng/m3) | MP25 (ng/m?)| 03 (ug/m?)| CO (ppm) [NO2 (ng/m3)|SO:2 (ug/m?)

Qualidade | Indice 24 hrs 24 hrs 8 hrs 8 hrs 1 hr 24 hrs
Boa 0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20
Moderada 41-80 > 50-100 >25-50 |>100-130] >9-11 > 200-240 >20-40
Ruim 81-120 | >100-150 >50-75 [>130-160] >11-13 | >240-320 | >40-365
Muito Ruim| 121-200 | > 150-250 >75-125 |>160-200] >13-15 |>320-1300| >365-800
Péssima >200 > 250 > 125 > 200 > 15 > 1300 > 800

Fonte: CETESB, 2017.

Esta qualificagdo do ar esta associada aos efeitos a saude, portanto independe do padrao
de qualidade em vigor, e sera sempre classificada conforme descrito a seguir:

e Boa: Praticamente nao ha riscos a saude. Quando a qualidade do ar ¢ classificada
como BOA, os valores-guia para exposi¢cdo de curto prazo, estabelecidos pela
OMS, correspondentes aos Padrdes Finais (PF), estabelecidos no DE n°
59.113/2013, estdao sendo atendidos;

e Moderada: Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
respiratorias e cardiacas), podem apresentar sintomas como tosse seca € cansaco.
A populagdo, em geral, ndo ¢ afetada;

e Ruim: Toda a populacdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago,
ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e
pessoas com doengas cardiacas), podem apresentar efeitos mais sérios na saude;

e Muito Ruim: Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansago, ardor nos olhos, nariz ¢ garganta e ainda falta de ar e
respiragdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e cardiacas);

e Péssima: Toda a populagdo pode apresentar sérios riscos de manifestacdes de
doengas respiratorias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.

Qualidade do ar na area de influéncia

Desde 2008 a CETESB ampliou sua rede de monitoramento com a inauguracdo de novas
estagdes automaticas fixas no interior do estado, passando a contar, em 2018, com 62
estagdes automaticas fixas, 02 moveis e 26 pontos de monitoramento manual, distribuidos
nas 13 unidades de gerenciamento de recursos hidricos - UGRHIs (CETESB, 2017).

A escolha dos municipios onde estdo localizadas as estacdes de monitoramento depende
de diversos aspectos, dentre os quais se destacam: numero de habitantes, frota veicular,
tipo de atividade agricola (especialmente aquelas ligadas ao setor sucroalcooleiro),
distribuicao geografica no estado, além da existéncia ou ndo de fontes industriais de
polui¢do do ar consideradas significativas.

Em escala regional, nota-se que tal escolha atende a designagao proposta pelo Anexo III
da Lei Estadual 9.034/94 (Plano Estadual de Recursos Hidricos) que classifica as 22
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UGRHIs em termos de atividades prioritarias ou vocacionais. As Figuras 5.1.4.a ¢
5.1.4.b apresentam a localizagdo das estagdes de monitoramento da Rede Automatica e
Manual, respectivamente, conforme classificagdo das UGRHIs.

Figura 5.1.4.a

Localizacdo das Estacoes de Monitoramento da Rede Automatica nas UGRHIs do

Paulo, segundo Unidade Vocacional

Estado de Sao
m Catanduv,

Aracatuba
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Sorocaba Santos
Cubatdo-Vila Parisi

Cubatdo-Centro

Fonte: Adaptado de CETESB (2013).

Figura 5.1.4.b

Localizacdo das Estacoes de Monitoramento da Rede Manual nas UGRHIs do

Estado de Sao Paulo, segundo Unidade Vocacional
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Fonte: Adaptado de CETESB (2013).
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A Area de Influéncia do empreendimento esta localizada na UGRHI 6 - Alto Tieté, a qual
abrange a maior parte dos municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo. A
deterioragdo da qualidade do ar na RMSP ¢ decorrente, principalmente, das emissoes
atmosféricas provenientes dos veiculos e das industrias.

De acordo com Lei Estadual 9.034/94, as atividades econdmicas predominantes nesta
regido estdo vinculadas as praticas industriais, diferenciando-se, portanto, da maior parte
do Estado que estdo associadas as atividades de conservagdo e agropecudria.
Complementarmente, a RMSP concentrou 48% da frota do Estado em 2018. Tendo em
vista o elevado potencial de poluicdo do ar na RMSP, 26 estagdes fixas foram instaladas
na UGRHI 06 possui, enquanto que as outras 10 UGRHIs possuem juntas 23 estagdes
fixas.

A distribuicao das estagOes fixas (automaticas) e manuais na UGRHI 6 ¢ RMSP sao
ilustradas das Figuras 5.1.4.c ¢ 5.1.4.d.

Figura 5.1.4.c
Localizacdo das Estacoes de Monitoramento da Rede Automatica na UGRHI 06 e
RMSP
Nossa Senhorado O Santana  pq p Pedro Ii
Cerqueira César Modca

Guarulhos-Pago Municipal
Marg. Tieté-Pte dos Remédios

Itaim Paulista
Osasco

Carapicuiba
Pinheiros
Ipen - USP
Tabodo da Serra
ltaquera

Ibirapuera
Capao Redondo Santo André - Capuava
Congonhas Maua
Santo André-Pago Municipal
Santo Amaro
S&o Caetano do Sul
Interlagos

Parelheiros | Diadema Sa0 Bernardo do Campo

Fonte: Adaptado de CETESB (2013c)
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Figura 5.1.4.d
Localizacao das Estacoes de Monitoramento da Rede Manual na UGRHI 6 e RMSP

Campos Elisecs

Praca da Repiblica
Carqueira César

Osasco Tatuapé

Pinheiros

Ibirapuera

Mogi das Cruzes

Santo André-Capuava

Sao Caetano do Sul

Santo Amaro
$ao Bernardo do Campo

Moema

Fonte: Adaptado de CETESB (2013c).

A quantidade de poluentes varia em funcao da quantidade de veiculos que transitam nos
centros urbanos, assim como nas rodovias que cruzam ou dao acesso aos nucleamentos.
Além de outros fatores meteoroldgicos, a concentragao deste tipo de poluentes se da em
funcdo da temperatura da superficie e da radiagdo UV: quanto mais alta a temperatura e
a radiacao UV, maiores sdo as reagcdes quimicas entre poluentes e atmosfera e, portanto,
maiores sdo as concentragdes de poluentes secundarios.

Do mesmo modo, ¢ importante observar que as emissdes veiculares também variam em
fun¢do da alteracdo do perfil da frota, composi¢ao dos combustiveis (dlcool, gasolina,
diesel e “flexfuel”), avango tecnoldgico dos novos.

A Tabela 5.1.4.e apresenta a contribuicdo relativa das fontes de polui¢do do ar na RMSP.

Tabela S.1.4.e
Contribuicio relativa das fontes de polui¢cio do ar na RMSP em 2018

Tipo Poluentes (%)
Combustivel CO HC NOx MP
Gasolina 33,94 24,20 7,91 0,83
Automéveis Etanol 8,15 5,22 1,20 Nd
Flex (gasol.) 11,54 14,27 2,07 0,86
Flex (Etanol) 9,28 9,32 1,29 Nd
Gasolina 5,93 5,83 1,07 0,16
Etanol 0,48 0,40 0,07 Nd
Comerciais leves Flex (gasol.) 1,75 2,33 0,37 0,13
Flex (Etanol) 1,59 1,43 0,22 Nd
Diesel 0,63 0,55 4,66 4,67
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Tabela 5.1.4.e
Contribuicao relativa das fontes de poluicdo do ar na RMSP em 2018

Tipo Poluentes (%)
Combustivel CO HC NOx MP
Semileves 0,13 0,14 1,25 1,33
Leves 0,60 0,60 5,98 5,63
Caminhdes Médios Diesel 0,39 0,42 3,95 4,39
Semipesados 0,95 0,30 4,77 3,20
Pesados 0,90 0,77 10,11 5,86
Urbanos 1,52 1,05 13,65 8,50
Onibus Micro-6nibus Diesel 0,11 0,08 0,99 0,59
Rodoviarios 0,29 0,27 3,12 2,16
Gasolina 17,67 7,71 1,13 1,57
Motocicletas Flex (gasol.) 0,61 0,26 0,07 0,12
Flex (Etanol) 0,32 0,16 0,03 Nd
Operagdo de Processo Industrial (2008) 3,24 14,91 36,08 10,00
Base de Combustivel Liquido (2009) - 9,80 - -
Ressuspensdo de Particulas - - 25,00 -
Aerossois Secundarios - - 25,00 -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: CETESB, 2018
Nd = Nao disponivel

De acordo com o Relatorio da Qualidade do Ar da CETESB (2018), considerando a
estacdo de monitoramento mais proxima ao empreendimento (estacdo Congonhas) nao
foram detectadas ultrapassagens na quantidade de Particulas Inalaveis (MP10) sendo a
concentragdo média anual da ordem de 30 pg/m?, Fumacga; Particulas Totais em
Suspensdo (PTS); Mondxido de Carbono (CO); Dioxido de Enxofre (SOz2) e Nitrogénio
(NO2) na RMSP. A tnica substancia que apresentou indice acima do Padrao Nacional de
Qualidade do Ar para a estacdo Congonhas foi Dioxido de Nitrogénio (NO2).

Referente ao Ozodnio (O3), considerando-se todas as estagdes na RMSP que medem este
poluente, foram observados indices superiores ao PQAr em 18 dias no ano de 2018
(considerando o padrdo nacional), € em nenhum dia se utilizado o padrdo Estadual. De
maneira geral, os dias propicios a ultrapassagens ocorre nos meses de primavera e verao,
devido a disponibilidade atmosférica de calor e radiacao solar.

5.2
Meio Biotico

5.2.1
Cobertura Vegetal

A descri¢do da cobertura vegetal na area de intervengao e entorno da ETD Saude baseou-
se em dados disponiveis no Mapa de Biomas e Vegetacao do Brasil (IBGE, 2004a e
2004b), no Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA/INPE, 2002), no Inventario Florestal da Vegetagio Natural do
Estado de Sao Paulo (IF, 2005 e 2009), no Atlas Ambiental do Municipio de Sdo Paulo
(SVMA/SEMPLA, 2002), no livro da Vegetagao Significativa do Municipio de Sao Paulo
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(SEMPLA, 1988), assim como em analise de imagens de satélite da regido e na vistoria
na area da ETD, realizada nos dias 18 e 31 de agosto de 2020.

5.2.1.1
Cobertura Vegetal no Contexto Regional

O municipio de Sao Paulo esta inserido dentro do dominio do bioma Mata Atlantica, em
area originalmente coberta por Floresta Ombroéfila Densa e regides de contato entre
Floresta Ombrofila Densa e Cerrado (IBGE, 2004a e 2004b). No entanto, devido a intensa
ocupacao historica que ocorre no municipio de Sdo Paulo hé algumas centenas de anos,
esse cenario ja nao representa a realidade da cobertura do solo hd um longo tempo.

De acordo com o Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao Paulo (IF,
2010) 21% da érea total atual do municipio de Sdo Paulo apresenta cobertura vegetal
nativa, sendo 15,6% de vegetacdo secundaria de floresta ombrofila densa, 5,28% com
areas de mata e 0,06% de formagdes pioneiras em areas de varzea.

Os remanescentes atuais de vegetagdo localizam-se principalmente nos extremos Norte e
Sul do municipio de Sao Paulo, em locais de relevo montanhoso e afastados das regides
centrais.

O Quadro 5.2.1.1.a apresenta a cobertura vegetal do municipio de Sao Paulo, conforme
a “Quantificacdo da Vegetagao Natural Remanescente para os Municipios do Estado de
Sao Paulo” do “Inventario Florestal da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao Paulo
— Periodo 2008-2009”, publicada pelo Instituto Florestal (2010)® e na Resolugio SMA
N° 07/2017.

Quadro 5.2.1.1.a
Cobertura vegetal do municipio de Sdo Paulo

Superficie total do municipio (ha) 152.299
Bacia hidrografica Alto Tieté
Floresta Ombréfila Densa 35.013
Formacio Arbérea / Arbustiva em Regifio de Virzea 231
% em relaciio a superficie total do municipio 23,1

Fonte: Instituto Florestal (2009).

Segundo o mapa do “Inventario Florestal da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao
Paulo — Periodo 2008-2009”, publicado pelo Instituto Florestal em 2010 e também
disponivel no Datageo, a area de influéncia da ETD Saude encontra-se em meio a mancha
urbana do municipio e sem cobertura vegetal nativa.

Conforme esses mapeamentos consultados, apesar de algumas variagdes decorrentes da
escala adotada, podem-se afirmar que os remanescentes de vegetacdo no municipio de
Sdo Paulo localizam-se principalmente nos extremos norte e sul, em locais de relevo
montanhoso e afastados da regido central. Alguns remanescentes também podem ser

2 http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/tabelas/municipio_maior_porc.pdf.
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encontrados no extremo leste, proximo a divisa com as cidades de Ferraz de Vasconcelos
e Maud. Na regido mais central e entorno proximo, os fragmentos que ainda restam sdo
pequenos e concentrados em parques, pragas urbanas. O fragmento mais proximo da ETD
Saude ¢ o Parque Estadual Fontes do Ipiranga localizado a aproximadamente 2.083
metros, sendo constituido por Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa.

5.2.1.2
Cobertura Vegetal nas Areas de Intervencio e de Influéncia

De acordo com a publicagdo “Vegetacdo Significativa do Municipio de Sdo Paulo”
(SMMA/SEMPLA, 1988), disponibilizada na plataforma GeoSampa (2020), a cobertura
vegetal da area de influéncia da ETD Sautde ¢ constituida pela arborizagdo de bairros-
jardins, pragas e espacos publicos, vias arborizadas. Especificamente nas dependéncias
da ETD Saude, ndo foram cadastradas arvores isoladas e/ou agrupadas e tampouco
remanescentes de vegetagao nativa.

No “Mapeamento da Cobertura Vegetal 2020, também disponibilizado na plataforma
GeoSampa, a cobertura vegetal da area de influéncia da ETD Satde ¢ constituida
principalmente pela arborizagdo urbana (cobertura arbdrea, arbdreo-arbustiva e
arborescente), além de vegetacao herbaceo-arbustiva, ambas com ocorréncias em pragas,
calgadas, areas publicas e privadas. No ndo foram cadastradas arvores no interior da ETD
Saude e no entorno direto.

Conforme pode ser visualizado nas imagens de alta defini¢do, disponiveis no programa
aberto Google Earth©(2020), a area de influéncia da ETD Saude esta situada na regiao
sudeste da cidade de Sao Paulo e, em fungdo do histdrico de ocupacdo desta regido, a
cobertura vegetal atual ¢ constituida principalmente pela arborizagdo urbana local,
formada por arvores isoladas ou agrupadas em pequenos bosques, localizadas nas
calcadas, pracas e demais areas verdes publicas bem como em algumas areas particulares,
além da vegetacdo herbaceo com arvores isoladas ao longo de uma linha de transmissao
a leste da ETD Saude. Podemos observar ainda que a arboriza¢ao urbana mais expressiva
estd concentrada ao longo da Avenida Dr. Hugo Beolchi e Av. Afonso D’Escragnolle
Taunay, a cerca de 400 metros ao sul da ETD Sautde. O restante da area de influéncia ¢é
ocupado pelo sistema viario local, edificacdes residenciais, comerciais, de servigos
publicos. Especificamente nas dependéncias da ETD Satide, ndo ha arvores isoladas e/ou
agrupadas.

Na vistoria de campo, verificou-se que no interior do terreno da ETD hé areas com brita
e pavimentadas, edificagdes, equipamentos e estruturas necessarias a sua operagdo. Nao
ha arvores ou qualquer cobertura vegetal, conforme ilustrado no Registro Fotografico
(Anexo 4).

5.2.2
Areas Legalmente Protegidas

O processo de identifica¢do de areas legalmente protegidas utilizou a base de dados do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo (CNUC) do Ministério do Meio
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Ambiente, que integra as informacgoes de areas legalmente protegidas nas trés esferas de
governo (Federal, Estadual e Municipal) e por particulares (Reservas Particulares do
Patrimonio Natural —- RPPNs). De acordo com essa base, as unidades de conservacao mais
proximas da ETD ¢ o Parque Estadual Fontes do Ipiranga, o qual encontra-se pouco mais
de 2.083 metros a sul da ETD.

Em consulta a publicacdo “Vegetacdo Significativa do Municipio de Sao Paulo”
(SMMA/SEMPLA, 1988), disponibilizado na plataforma GeoSampa, ndo ha vegetacao
ou exemplar arboreo classificado como significativo no interior da ETD Satude. Apenas
no seu entorno, dentro da area de influéncia considerada, consta a arborizacao de bairros-
jardins, pragas e espagos publicos, vias arborizadas.

Conforme a base hidrografica constante na plataforma GeoSampa, a ETD Satde
encontra-se a cerca de 163 metros do Corrego Paraguai, curso d’agua canalizado sob a
Rua Afonso Mariano Fagundes. Ressalta-se ainda a existéncia de duas drenagens
subterraneas proximo a Rua Professor Aprigio Gonzaga e Rua Paranapanema cerca de
262 metros e 338,43 metros a leste da ETD, os dois sistemas de canal subterraneo se
ligam ao Coérrego Ipiranga canal a céu aberto, localizado cerca de 486 metros da face leste
da ETD. Sendo assim a ETD Satide ndo intercepta ou est4 localiza em nenhuma Area de
Protecdo Permanente — APP.

5.2.3
Impacto sobre a Cobertura Vegetal pelo Empreendimento

As obras de ampliacao da capacidade e melhorias previstas para ETD nao terdo impacto
diretamente ligado a vegetacdo do seu entorno, uma vez que, as intervengdes se
restringem a area interna da ETD. No interior da ETD ndo haverd interven¢des na
vegetacao.

Em relagdo a impermeabilizagdo do terreno, haverd uma pequena mudanga de 145 m?
com a implanta¢ao da edificagdo da casa de comando, conforme descrito na se¢éo 2.3.

5.2.4
Impacto sobre a Fauna

Como nao ha impacto sobre a cobertura vegetal para as obras de ampliacao da capacidade
de transformacdo da ETD Sautde, entende-se que também nao havera impacto da fauna
por perda de habitat, estando a regido altamente antropizada.

Além disso, destaca-se que a ETD se encontra totalmente murada e com restricdo de
acesso, e armadilhas para roedores no entorno dos prédios administrativos, conforme
pode ser observado no registro fotografico do Anexo 4.

Dessa maneira, apesar de ndo haver impacto direto na fauna, entende-se que havera o
risco de atra¢do de fauna ao longo do periodo das obras por conta da movimentacdo de
maquinarios e colaboradores, bem como realizagdo de refei¢cdes no interior da ETD. O
risco € baixo e temporario. Para tanto, sdo previstas agdes e medidas para minimizar e
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prevenir que qualquer tipo de fauna seja atraida as dependéncias da ETD Satde. As agdes
e medidas serdo detalhadas na secio 7.0.

53
Meio Socioecondomico

A Subestacdao Transformadora de Distribuicio ETD Saude esta localizada na avenida
Jabaquara n° 2.112, Mirandopolis, no distrito da Saude, na Zona Sudeste de Sao Paulo.

Os bairros a serem atendidos sdo 14 e estdo localizados em quatro distritos, que fazem
parte de trés Subprefeituras do Municipio de Sao Paulo.

Os bairros de Vila da Saude, Parque Imperial, Planalto Paulista, Sao Judas, Satude e Vila
Monte Alegre estdo localizados no distrito da Saude (que faz parte da Subprefeitura da
Vila Mariana, juntamente com outros dois distritos, Moema e Vila Mariana, que nao
fazem parte da area de influéncia); o bairro de Vila Guarani esta localizado no distrito do
Jabaquara (Subprefeitura do Jabaquara).

Os bairros de Agua Funda, Bosque da Satde, Vila Agua Funda e Vila Santo Estéfano
estdo localizados no distrito do Cursino ¢ os bairros de Vila Moraes, Jardim Sdo Savério
e Parque Bristol estdo localizados no distrito do Sacoma. Estes dois distritos fazem parte
da Subprefeitura do Ipiranga (juntamente com o distrito do Ipiranga, que ndo faz parte da
area de influéncia)

Para estabelecer o perfil socioecondmico da Area de Influéncia do empreendimento,
abrangendo esses bairros, foram selecionados dados e indicadores cujas fontes principais
foram a Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, o Datasus (Ministério da Satde) e a Fundagdo SEADE. O estudo
abrange o perfil demografico da populagdo residente, as atividades econdmicas, bem
como as caracteristicas de infraestrutura fisica ¢ social existente, além da caracterizacao
do uso do solo no local onde a ETD Satide se situa e o zoneamento municipal.

A maioria das variaveis com detalhamentos referentes a populagdo e aos domicilios ainda
se refere ao Censo Demografico de 2010, do IBGE, sendo utilizados dados de estimativas
para avaliar o periodo intercensitario desde entdo. Novas informagdes que permitam
avaliar a evolug¢do dos contingentes populacionais, domicilios e das suas condi¢des de
vida s6 serdo possiveis com a realizacdo do novo Censo Demografico em 2020 (agora
transferido para 2021, em fun¢do da pandemia do Covid-19).

Ressalta-se que os dados estatisticos e outras informagdes no municipio de Sdo Paulo
estdo organizados, de modo geral, por distritos administrativos. O municipio de Sdo Paulo
ndo possui lei que defina formalmente os limites de bairros (lei de abairramento),
dificultando a identificagdo desses limites espaciais. Em fung¢do disso, optou-se por
elaborar o presente diagndstico com base nas informagdes dos distritos em que esses
bairros estdo incluidos, resultando uma area de analise maior do que a ocupada pelos
bairros de interesse. Eventualmente, foram também utilizados os dados por Subprefeitura,
que mostram aspectos da oferta regional de servigos.
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Diversos outros bairros estdo contidos também nesses distritos, além dos bairros de
interesse direto do Empreendimento. A Figura 5.3.a mostra a localizac¢do dos distritos da
Satide, Cursino, Sacoma e Jabaquara, (Area de Influéncia adotada neste estudo), que
integram as Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara.

Para as finalidades deste estudo, esses quatro distritos compoem a Area de Influéncia do
Empreendimento, e as Subprefeituras e o municipio de Sdo Paulo constituem o seu
contexto socioecondmico.

Figura 5.3.a

Localizacao da Subestacio ETD Saude no distrito da Saude que, com os distritos de
Cursino, Sacoma e Jabaquara, compde a Area de Influéncia, e das trés
Subprefeituras, na Zona Sudeste de Sao Paulo

Subprefeitura
Ipiranga

Subprefeitura
Vila Mariana

Sacama

Subprefeitura
Jabaquara

Legenda
) \veaDietamente Afada (ETD Saide)

Devrios

N . ) [ Sutprafatura lpiranga
r Al Sutprefetura Jabaguara
A N Sutprefotora Via Marana
— Arnamerto

Fonte: CEM — Centro de Estudos da Metropole. EMPLASA — Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S. A.

5.3.1
Perfil Regional — Demografico, Social e Econémico

Origens Historicas

A origem da ocupacdo da area que viria a se tornar o distrito da Saude esta ligada a um
local em que havia uma parada de tropeiros, que veio a ser denominado de Cruz das
Almas, onde havia uma cruz e as pessoas acendiam velas e colocavam imagens de santos
para homenagear os mortos. Contava-se que nesse local, ladrdes tinham assassinado dois
irmaos tropeiros gatchos, o que seria a origem desse pequeno santudrio.

Desde pelo menos o século XVIII existia na prefeitura a referéncia a Cruz das Almas.
Em 1910 foi construida, em Cruz das Almas, a capela de Santa Cruz, no cruzamento das
ruas Santa Cruz e Domingos de Morais, que foi elevada a condig@o de pardéquia em 1917,

e dedicada a Nossa Senhora da Satde. Em 1928 foi iniciada a construg¢do de uma grande
igreja no local, ao redor da qual foram se estabelecendo muitos imigrantes da Europa
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oriental e ocidental, da Asia e da Escandinavia, com o que o bairro comegou a crescer,
com uma grande diversidade de estilos arquitetonicos.

Ao longo do tempo, o nome de “Nossa Senhora da Saude” foi sendo reduzido, restando
finalmente o nome de Saude para o distrito, criado em 1925.

No periodo apds a Segunda Guerra Mundial cresceu a vinda de imigrantes japoneses para
o distrito, bem como para a Liberdade.

Em 14 de setembro de 1974 foi inaugurada a Estacdo Saude, do Metr6 de Sao Paulo, no
distrito da Saude, o que ajudou a fomentar o mercado imobilidrio e a fazer o distrito
crescer ¢ se desenvolver, estimulando a instalacdo de estabelecimentos de comércio e
Servigos nessa area.

A regido do Ipiranga teve seu desenvolvimento associado aos deslocamentos entre o
planalto e Santos, processo que foi intensificado pela instalacdo da ferrovia Santos-
Jundiai, em 1867, e depois, da rodovia Anchieta, em 1947, que favoreceram e
consolidaram a implantacdo industrial nessa regido. Esse processo e sua proximidade ao
ABC paulista marcaram todo o desenvolvimento e formacao dos diversos bairros que por
ali foram sendo instalados, agrupados nos trés distritos que fazem parte da Subprefeitura
do Ipiranga.

O distrito do Cursino se desenvolveu nesse contexto historico. Originou-se do
loteamento da grande fazenda do Capitdo André Cursino, no final do século XIX,
consolidando-se no inicio do século XX.

Muitas das suas vilas foram criadas para receber e acomodar os operarios de industrias
que se instalaram na regido, como a Sidertrgica Aliperti, sendo aprovados depois muitos
loteamentos que foram dando origem aos bairros atualmente existentes no distrito.

Também data do século XIX a criagdo, pela Prefeitura Municipal, de uma area que era
conhecida como “Bosque da Saude”, sendo muito visitada em fins de semana pela
populacdo, que ali realizava passeios ¢ piqueniques. Em 1930 o terreno do Bosque foi
dividido e em 1940 a Companhia City loteou uma area vizinha ao Bosque, que foi
chamada de Jardim da Saude. As ruas do bairro comegaram a ser nomeadas a partir de
1947.

Com excecao de bairros como o Jardim da Satde (tombado pelo Conselho Municipal de
Preservag¢dao do Patrimdnio Histérico, Cultural ¢ Ambiental da Cidade de Sao Paulo —
CONPRESP - Resolugao n® 16/2002), que teve sua ocupagao conduzida pelos padrdes de
desenho urbano da Companhia City, caracterizando-se como um bairro de alto padrdo, o
distrito do Cursino apresenta caracteristicas urbanas de padrao médio e popular.

Presenca importante no distrito ¢ a do Parque do Estado e institui¢des ai instaladas, como
o Jardim Zoologico e o Jardim Botanico.
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A éarea que veio a se tornar o distrito do Sacomad teve o seu desenvolvimento
historicamente ligado a ocupacdo da regido do Ipiranga onde, no inicio do século XVII,
havia grandes fazendas produtoras de trigo, entre as quais haviam sido instalados alguns
moinhos de dgua para fabricacdo de farinha. Ao longo do tempo essas fazendas deixaram
de produzir trigo e foram sendo divididas em propriedades menores.

Com uma histéria de tradigdo proletaria, essa regido, no século XX, recebeu a vinda de
imigrantes espanhdis e italianos, caracterizando-se inicialmente como area de moradia de
operarios das industrias do Ipiranga, da Mooca, da Vila Prudente e do ABC paulista, ja
que faz divisa com o municipio de Sdo Caetano do Sul, estando proxima também de
Diadema e Sao Bernardo do Campo.

O bairro e distrito do Sacoma deve seu nome aos trés irmaos franceses, Antoine, Ernest
e Henry Saccoman, de Marselha, produtores de telhas e outros produtos de terracota, que
chegaram ao Brasil em fins da década de 1880, com a intengao de instalar uma industria
semelhante por aqui, localizando-se, inicialmente, no bairro da Agua Branca, onde, por
um ano, fizeram experimentos com a argila 14 encontrada.

ApOs esse tempo, insatisfeitos com a qualidade da argila ali existente, foram para a regido
de Osasco, numa nova tentativa, em mais um ano, onde também nado encontraram a
qualidade de argila que procuravam, e entdo se transferiram para um galpao arrendado na
regido do Ipiranga.

Nas proximidades, atravessando o rio Tamanduatei, onde atualmente est4 a Vila Prudente,
os irmaos Emidio, Panfilio e Bernardino Falchi (fundadores da Vila Prudente, juntamente
com Seraphim Corso e Alexandre Bhemer), imigrantes italianos, criaram uma olaria para
produzir tijolos e telhas para construir casas de operarios que estavam se transferindo para
a regido.

Os irmdos Saccoman se associaram aos italianos e comegaram a produzir, nessa olaria,
as telhas que eram conhecidas como Marselha (hoje conhecidas como telhas francesas).
A argila ali encontrada satisfez os critérios dos irmdos Saccoman, a produ¢do da olaria
cresceu e tornou-se a Companhia Ceramica Vila Prudente.

Em 1895 os irmaos Saccoman compraram um terreno de 10 alqueires na regido do Sitio
do Moinho (uma 4rea onde tinha havido um dos antigos moinhos de 4gua), no bairro do
Ipiranga e instalaram o Estabelecimento Ceramico Saccoman Fréres, produzindo
ceramica de alta qualidade, que até rivalizava com os produtos franceses de mesmo tipo.

A Esta¢do da Luz, construida pela Sdo Paulo Railway Company no comego do século
XX, utilizou os tijolos e telhas produzidos pelo Estabelecimento Ceramico Saccoman
Freres.

A sua industria tornou-se uma referéncia urbana na regido, e poucas décadas depois
quando a Light and Power Company (Light S3o Paulo), levou uma linha de bonde
(denominada Fabrica) até a Rua Silva Bueno, essa area ja era conhecida como Bairro
Sacoman.
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Com o falecimento de Antoine Saccoman em 1921, dois anos mais tarde os outros dois
irmaos venderam a empresa e voltaram para a Franga, passando a industria a ser dirigida
por Américo Paschoalino Samarone, que era funcionario da prépria empresa desde muito
tempo.

A érea que abrigava a industria e a extragdo de argila modificou-se muito desde aquela
época. A area de extracao da argila tornou-se uma grande lagoa, que foi aterrada em 1960;
a rodovia Anchieta, naquela regido, foi construida na area onde se situava a fabrica dos
produtos ceramicos; o terreno foi loteado, consolidando o bairro do Sacoma, juntamente
com a incorpora¢do de outras areas; parte da area deu origem a favela de Heliopolis, que
em 2006 foi definida como bairro e renomeada como Cidade Nova Heliopolis.

Mas alguns aspectos da area permaneceram: passava pela propriedade dos irmaos
Saccoman a Estrada do Moinho Velho, por onde se ia ao litoral do estado. No inicio dessa
estrada, em terras dos irmaos Saccoman, existia uma arvore centenaria, uma figueira-
brava, e os moradores da regido lutavam para que ela nao fosse derrubada, em func¢ao do
avango da urbanizagdo e de obras vidrias, alegando que ela fazia parte da histéria da
cidade.

Eram contados pelo menos dois episodios, envolvendo a arvore: dizia-se que sob sua copa
os alunos da Faculdade de Direito do Largo Sao Francisco faziam um encontro, no fim
do curso, para se despedirem dos colegas que voltavam as suas cidades.

O outro episddio era ainda mais antigo: em 1864, quando comecou a Guerra do Paraguai,
dizia-se que as maes se despediam dos filhos que iam para a guerra ali, sob a figueira.

Por esses motivos a figueira ficou conhecida como Figueira das Lagrimas.

Os irmaos Saccoman propuseram, em agosto de 1910, a doagao do terreno (100 m?) onde
ficava a arvore a municipalidade, tendo sido apresentado projeto a Camara de Vereadores
pelo Vereador Mario do Amaral, e em maio de 2011 a Camara autorizou a prefeitura a
receber a doacdo, tendo sido lavrada a escritura em fevereiro de 1920, com a arvore
tornando-se oficialmente patriménio cultural da cidade.

A Estrada do Moinho Velho passou a se chamar Estrada das Lagrimas em 1916.

Na Estrada das Lagrimas também esta localizado o Santuario de Santa Edwiges, a santa
da Igreja Catolica que ganhou fama como protetora dos pobres e endividados. Todo ano,
no seu dia, 16 de outubro, o santuario recebe milhares de devotos.

Mas essas areas tornaram-se predominantemente residenciais, com grande participagao
das atividades de servicos, contando com linha de metr6 (Estacdo Sacoma, inaugurada
em 2010, na Linha 2 - Verde) e o Terminal de Onibus Sacoma, que abriga linhas da Zona
Sul e do ABC, e junto ao qual tem inicio a primeira linha do Expresso Tiradentes.

Até o inicio do século XVII, estavam presentes, na area que hoje corresponde ao distrito
de Jabaquara, apenas viajantes que se dirigiam a Santo Amaro e a Borda do Campo. Nessa
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época em diante, comegaram a chegar a regido fazendeiros e sitiantes que instalaram
atividades agricolas e comerciais. Mas foi apenas a partir de fins do século XIX que a
area teve mais visitantes, quando a prefeitura inaugurou o parque do Jabaquara, sendo
utilizado, por visitantes, para passeios e piqueniques.

Entre 1886 e 1913 a regido recebeu uma ferrovia que ligava a Vila Mariana a Santo
Amaro, tendo seus trilhos sido implantados sobre parte do antigo caminho do Carro, que
ligava Sao Paulo a Santo Amaro (na época, um municipio autonomo). Em 1906, a Sao
Paulo Tramway, Light and Power Company implantou uma linha de bondes que seguia
em um trajeto da rua Tutoia, na Vila Mariana, até o centro de Santo Amaro.

Entre 1920 e 1921 foi implantado o primeiro loteamento da regido do Jabaquara (Vila
Santa Catarina), permanecendo, porém, essa regido, pouco povoada, com muitas chacaras
esparsas em meio a dreas enormes ndo ocupadas, até o final da década de 1920.

O processo de urbanizagdo e o crescimento da ocupacao da regido do Jabaquara foram
mais acelerados com a criagdo da Avenida Washington Luis, na década de 1930 em
diante, que fazia a ligacdo entre a Vila Mariana e os loteamentos suburbanos junto as
represas da zona sul. Outro evento importante nesse processo foi a inauguragdo do
aeroporto de Congonhas em 1936.

Outro momento significativo foi a construcdo e instalagdo da Pardquia de Sdo Judas
Tadeu, em 1940, a pedido do arcebispo metropolitano dom José Gaspar Afonso e Silva,
o que estimulou a abertura de novos loteamentos (Jardim Aeroporto, Vila Mascote, Vila
Santa Catarina, Vila Parque Jabaquara), mas que tiveram ainda pouca ocupagdo até a
década de 1950.

As obras do metr6 de Sao Paulo, em 1968, deram grande impulso ao bairro, tendo sido
definido que a primeira estagdo da linha (Azul) seria a estacdo Jabaquara, que foi
inaugurada em 1974, junto com outras seis estagdes.

Também a inauguragdo, em 1977, do Terminal Rodovidrio Intermunicipal Jabaquara,
com muitas linhas com destino ao litoral sul paulista, contribuiu para o desenvolvimento
do distrito e para seu crescimento populacional, ampliando-se também as atividades
comerciais.

Dindmica Populacional

A Tabela 5.3.1.a mostra o perfil populacional dos distritos da Satde, Cursino, Sacoma e
Jabaquara, que contém os 14 bairros a serem atendidos pelo empreendimento, permitindo
observar a evolugao ocorrida entre 1991 e 2010, bem como seu contexto (Subprefeituras
de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara). Os dados de 2019 sdo estimativas
populacionais. As Subprefeituras de Vila Mariana e do Ipiranga tém, cada uma, trés
distritos, mas a Subprefeitura do Jabaquara tem apenas um, de mesmo nome.
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A area de estudo como um todo se caracteriza como area densamente urbanizada, na Zona
Sudeste do municipio de Sdo Paulo, muito populosa e com grande densidade
populacional.

Os quatro distritos em analise podiam ser considerados quase totalmente urbanizados em
2010, existindo populagdo rural apenas nos distritos de Cursino (41 pessoas) e do
Jabaquara (220 pessoas), representando 0,04% da populagdo total dos quatro distritos
nesse ano. Os dados obtidos mostram essa populagdo vivendo em areas definidas como

rurais segundo o Plano Diretor Estratégico do Municipio, de 2002, ¢ a Lei de Zoneamento
de 2004.

A populagio total dos quatro distritos (Area de Influéncia) era, em 1991, de 662.581
habitantes, reduzindo-se ligeiramente para 662.544 habitantes em 2000 (quando chegou
ater 99,96% do que haviaem 1991), e crescendo para 711.499 habitantes em 2010 (7,39%
de crescimento em relacao a 2000).

Em 2019, a estimativa populacional apontava uma populagao total de 731.481 habitantes
nos quatro distritos, tendo crescido 2,81% em relagdo a 2010.

Tabela 5.3.1.a
Evolucao da populacdo residente, das taxas de crescimento geométrico anual
(TGCA) e densidade populacional nos distritos da Satude, Cursino, Sacoma e

Jabaquara, nas Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no
municipio de Sao Paulo — 1991, 2000, 2010 e 2019

Distritos e Populacdio Total Taxas de Crescimento (% | Densidade
Municipio a0 ano) (hab./ha)
unicip 1991 2000 2010 2019* | 1991/00 | 2000/10 | 2010/19 2019
Satide 126.596 | 118.077| 130.780|  138.190| -0,77| 1,03 0,61 1553
Subpref. Vila 336.758| 313.036| 344.632| 362684| -081| 097| 057 136,9
Mariana
Cursino 110435] 102.089| 109.088] 111.607| -0.87| 0,67 0,25 87,2
Sacomd 211.200| 228283 | 247.851| 257237 087] 0.83 041 181,2
Subpref 423168 | 429.235| 463.804| 479317 016| 0,78 0,37 1278
Ipiranga
Jabaquara 214350 | 214.095| 223.780| 224.446| -0,01| 044 0,03 1592
Subpref. 214350| 214095| 223780| 224446| -001| 044| 0,03 159,2
Jabaquara
AL (4 distritos) | 662.581 | 662.544 | 711499 | 731481 -0,0006| 0,72 0,31 146,3
Municipiode | g c4¢ 185 | 10.434.252 | 11.253.503 | 11.704.613 088| 0,76 0,44 74,6
Sao Paulo

Nota: *Os dados de 2019 sdo estimativas populacionais.
Fonte: IBGE. Censos Demograficos; Prefeitura Municipal de Sao Paulo. Infocidade. Proje¢des Populacionais.

Os distritos mais populosos sdo os do Sacoma e do Jabaquara, que representavam 64,2%
da Area de Influéncia em 1991, 66,8% em 2000, 66,3% em 2010 e 65,9% nas estimativas
de 2019.

Como se pode observar na Figura 5.3.1.a, com exce¢do do distrito do Sacoma, os outros
trés tiveram perda populacional entre 1991 e 2000, voltando a crescer em 2010 e nas
estimativas de 2019.

37



JGP

Em 2010, a populagdo do distrito da Satde representava 18,4% da populacgdo total da
Area de Influéncia, participando o distrito de Cursino com 15,3% do total, o distrito do
Sacoma com 34,8% e o distrito do Jabaquara, com 31,5% do total.

Entre as trés Subprefeituras, apenas a do Ipiranga ndo teve perda populacional entre 1991
e 2010, devido ao crescimento no distrito do Sacoma. A Subprefeitura da Vila Mariana
perdeu populacao nos trés distritos nesse periodo.

Os quatro distritos tinham 6,87% da populacdo do municipio de Sdo Paulo em 1991,
reduzindo-se ligeiramente sua participacdo nas décadas seguintes (3,53% em 2000,
3,36% em 2010 e 3,21% nas estimativas de 2019), porque o crescimento populacional do
municipio também foi se reduzindo no periodo.

Figura 5.3.1.a
Evoluc¢ao populacional dos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara — 1991
a 2019

300.000
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Populag@o total

100.000

50.000

1991 2000 2010 2019
Saude Cursino Sacoma Jabaquara

Fonte: IBGE. Censos Demograficos; Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Infocidade. Proje¢des Populacionais. Tabela
5.3.1.a.

A Tabela 5.3.1.a mostra também a evolugao das taxas de crescimento geométrico anual
(TGCA) e densidades populacionais nessas unidades territoriais entre 1991 e 2019.

As taxas geométricas de crescimento anual entre 1991 e 2000 foram negativas em trés
dos quatro distritos, variando entre -0,01% ao ano (Jabaquara) e -0,87% ao ano (Cursino),
e também em duas das trés Subprefeituras, tendo sido de -0,01% ao ano na Subprefeitura
do Jabaquara e -0,81% ao ano na Subprefeitura da Vila Mariana. O distrito do Sacoma
cresceu 0,87% ao ano nesse periodo e a Subprefeitura do Ipiranga, 0,16% ao ano.
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Entre 2000 e 2010 o ritmo de crescimento foi maior no distrito da Saude (1,03% ao ano),
vindo depois o Sacoma (0,83% ao ano), Cursino (0,67% ao ano) e o Jabaquara (0,44% ao
ano). A Subprefeitura da Vila Mariana cresceu 0,97% ao ano, a do Ipiranga, 0,78% ao
ano e a do Jabaquara, 0,44% ao ano.

Neste periodo, o crescimento populacional do municipio foi de 0,76% ao ano, inferior ao
de trés dos quatro distritos e de duas das trés Subprefeituras.

Entre 2010 e 2019, estima-se que o crescimento populacional de todas as unidades
territoriais tenha sido bem menor do que no periodo anterior. A maior taxa de crescimento
foi a do distrito da Saude (0,61% ao ano), vindo a seguir a do Sacoma (0,61% ao ano),
vindo a seguir a do Cursino (0,25% ao ano) e a do Jabaquara (0,03% ao ano A
Subprefeitura da Vila Mariana cresceu 0,57% ao ano, a do Ipiranga, 0,41% ao ano e a do
Jabaquara, 0,03% ao ano.

Neste periodo, so o distrito da Saude e a Subprefeitura da Vila Mariana tiveram taxas de
crescimento superiores ao do municipio de Sdo Paulo (0,44% ao ano).

A densidade demografica estimada, em 2019, era bastante alta em quase todas as unidades
territoriais, sendo todas superiores & do municipio (74,6 habitantes por hectare). Nos
distritos, a maior densidade populacional era a do Sacoma (181,2 habitantes por hectare),
vindo depois a dos distritos do Jabaquara e Satude (159,2 e 155,3 habitantes por hectare)
e, por fim, o distrito de Cursino (87,2 habitantes por hectare).

Complementando o perfil demografico, a Tabela 5.3.1.b mostra a distribuicdo da
populacdo total por grandes grupos etarios (segundo estimativas da Prefeitura de Sao
Paulo para 2017), os quais representam o contingente de criangas e adolescentes (0 a 14
anos de idade), o contingente de pessoas potencialmente ativas (15 a 59 anos de idade) e
o contingente de idosos (pessoas acima de 60 anos de idade), na Area de Influéncia, nas
Subprefeituras e no municipio de Sdo Paulo. A Tabela apresenta também uma sintese de
indicadores importantes para a caracterizagao demografica da populagao residente na area
estudada, que sdo a Razdo de Dependéncia ¢ a Raz&o de Sexo.

A Razéo de Dependéncia mostra o peso da populagdo economicamente dependente (0 a
14 anos e 60 anos ¢ mais de idade) sobre o segmento etario potencialmente produtivo (15
a 59 anos de idade).

Esse indicador tem como objetivo apontar o nimero de pessoas dependentes que ha para
cada grupo de 100 pessoas em idade potencialmente ativa, num determinado lugar e
periodo. Quanto maior a razdo entre esses dois grupos, maior a carga de dependéncia da
localidade analisada. Os indicadores com menores valores mostram maior populagdo em
idade produtiva do que a que ¢ dependente, representando um fator positivo para o
desenvolvimento da localidade analisada. A Razdo de Dependéncia com valores mais
altos mostra localidades com maior populacdo, em tese, dependente, podendo ser
consideradas em estagios iniciais ou médios da transi¢cdo demografica.
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Tabela 5.3.1.b
Estimativas populacionais dos residente e principais grupos etarios, Raziao de
Dependéncia e Razio de Sexo nos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara,

nas Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no municipio de
Sao Paulo — 2017

Distritos ¢ Municipio | PPUla¢30 | 0a 14 15a59 | 60anose D:;ifl‘:i"égfia Razfio de

total anos anos mais (%) Sexo (%)
Satde 136.628 17.417 92.787 26.424 47,2 93,0
Subpref. Vila Mariana 358.866 43.323 244,985 70.558 46,5 92,9
Cursino 111.140 18.416 74.490 18.234 492 94,2
Sacomd 255.344 51.952 174.175 29.217 46,6 95,9
Subpref. Ipiranga 476.241 88.654 321.802 65.785 48,0 95,0
Jabaquara 224.494 43.127 152.489 28.878 47,2 95,4
Subpref. Jabaquara 224.494 43.127 152.489 28.878 47,2 95,4
Al (4 distritos) 727.606 130911 493.941 102.753 47,3 94,9
Municipio de Sdo Paulo | 11.604.366 | 2.418.715| 7.816.481| 1.369.170 48,5 95,8

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Infocidade.

A distribui¢@o da populagdo residente por faixas etarias mostra caracteristicas importantes
da estrutura demografica de uma dada localidade, na medida em que permite observar o
estagio em que essas localidades se encontram no processo de transi¢do demografica, que
mostra as mudangas ocorridas na estrutura da populacdo brasileira, que vém se
intensificando nas ultimas décadas.

Na Al, em 2017, estima-se que havia nos quatro distritos 130.911 pessoas com até 14
anos (18,0% do total estimado de 727.606 pessoas), 493.941 pessoas entre 15 e 59 anos
(67,9% do total) e 102.753 pessoas com 60 anos e mais (14,1% do total).

Em 2017, a participacdo de criangas e adolescentes no total da populagdo era a mais alta
(20,3%) no Sacoma, e a mais baixa (12,7%) estava no distrito da Satde, variando entre
16% e 18% nos outros dois distritos.

A participagdo da populagdo, em tese, produtiva variava entre 67,0% (Cursino) e 68,2%
(Sacoma) nesse ano, e a participacdo da populagao idosa era mais baixa nos distritos do
Sacoma (11,4% do total) e do Jabaquara (12,9%), sendo de 16,4% no distrito de Cursino;
a mais alta participagdo estava no distrito da Saude (19,3%).

A participagdo da populagdo em dependéncia estava entre 31% e 33% do total nesses
quatro distritos, mas o perfil dos mesmos variava: O Sacoma e o Jabaquara tinham o perfil
de populacdo mais jovem, a Satde tinha o perfil de populagdo mais envelhecida e no
Cursino, havia equilibrio entre a populagdo mais jovem e a idosa, em torno de 16% do
total.

No municipio de Sao Paulo, nesse ano, 20,8% eram criangas e adolescentes, 67,4% eram

pessoas em idade produtiva e 11,8% eram idosos, com um perfil semelhante ao dos
distritos do Sacoma e do Jabaquara.
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O total dos quatro distritos apresentava, em 2010, uma Razao de Dependéncia de 47,3
pessoas potencialmente dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas,
estando um pouco abaixo do indicador do municipio de Sao Paulo, que foi de 48,5 pessoas
potencialmente dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas.

Entre os distritos, a Razdo de Dependéncia mais alta estava no Cursino e a mais baixa, no
Sacoma (49,2 e 46,6 pessoas potencialmente dependentes para cada 100 pessoas
potencialmente ativas, respectivamente).

A Razao de Sexo ¢é traduzida como a razao entre o total de homens e o total de mulheres,
mostrando quantos homens existem para cada 100 mulheres, num determinado lugar e
periodo.

A Razido de Sexo dos quatro distritos (assim como nas trés Subprefeituras e no municipio)
evidenciava o predominio da populacdo feminina, variando entre 93,0 homens para cada
100 mulheres (Saude) e 95,9 homens para cada 100 mulheres (Sacoma). Entre as
Subprefeituras a Razao de Sexo variou entre 92,9 homens para cada 100 mulheres
Subprefeitura de Vila Mariana) e 95,0 (Subprefeitura do Jabaquara).

A Tabela 5.3.1.c apresenta os domicilios particulares permanentes por condicdo de
ocupagdo nos quatro distritos, nas trés Subprefeituras e no municipio de Sao Paulo, em
2010.

Havia, nesse ano, 237.505 domicilios particulares permanentes nos quatro distritos (Area
de Influéncia), representando 6,64% do total do municipio. O distrito da Saude tinha
20,75% desse total de domicilios, o distrito de Cursino, 14,97%, o distrito do Sacoma
33,464% e o distrito do Jabaquara, 30,82% do total.

Tabela 5.3.1.c

Domicilios particulares permanentes por condicio de ocupacio nos distritos da
Saide, Cursino, Sacoma e Jabaquara, nas Subprefeituras de Vila Mariana, do
Ipiranga e do Jabaquara e no municipio de Sao Paulo — 2010

Total de Condicio de ocupag¢io do domicilio

Distritos e domicilios

Municipio particulares | Proprios % | Alugados % Cedidos | % | Outros | %

permanentes

Saude 49.278 35.130| 71,3 12.261 24,9 1.698 3,4 189 04
Subpref. Vila 135.921 96.200| 70,8| 33.965| 250| 5.287| 39| 469| 03
Mariana

Cursino 35.554 24.524 | 69,0 9.438 26,5 1.072 3,0 520 1,5
Sacoma 79.473 55.226| 69,5 20.362 25,6 3.295 4,1 590 0,7
Subpref. Ipiranga 151.599 104.111| 68,7 40.256 26,6 5.459 3,6 1773 1,2
Jabaquara 73.200 48.803 | 66,7 19.731 27,0 3.618 49 1.048 | 1,4
Subpref. Jabaquara 73.200 48.803| 66,7 19.731 27,0 3.618 49| 1048 14
Al (4 distritos) 237.505 163.683 | 68,9 61.792 26,0 9.683 4,1 2347 1,0
gﬁf‘plo de Sdo 3.574.286 | 2.509.167| 70,2| 840.613| 23,5| 179.174| 50| 45332] 1,3

Fonte: IBGE. Censo Demografico.
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Nesse ano a menor densidade domiciliar estava no distrito da Satude (2,68 moradores por
domicilio); no distrito de Cursino era de 3,07 moradores por domicilio, no distrito do
Sacoma era de 3,12 moradores por domicilio e no distrito do Jabaquara, 3,06 moradores
por domicilio, sendo, estas 03 ultimas, ligeiramente inferiores & do municipio de Sao
Paulo (3,15 moradores por domicilio).

A propor¢ao de domicilios particulares permanentes proprios nos quatro distritos pode
ser considerada de média a alta (68,9%, no total da area de influéncia), sendo um pouco
inferior a do municipio de Sdo Paulo (70,2%) em quase todas as unidades territoriais, com
excecao do distrito da Satide e da Subprefeitura de Vila Mariana.

Nas demais unidades territoriais, a participagdo dos domicilios proprios variava entre
66,7% do total no distrito do Jabaquara e nas Subprefeituras do Ipiranga e do Jabaquara
€ 69,5%, no distrito do Sacoma.

A propor¢ao dos domicilios alugados pode ser considerada relativamente baixa no total
dos quatro distritos (26,0%), mas era superior a do municipio de Sao Paulo (23,5%). O
distrito e Subprefeitura do Jabaquara apresentaram o maior percentual (27,0%) nesse ano,
tendo o distrito da Satide o menor percentual (24,9% do total).

A participagdo dos domicilios cedidos era maior no distrito do Jabaquara (4,9% do total
de domicilios), nesse ano, vindo a seguir o distrito do Sacoma (4,1%), e a menor
participagdo era a do distrito da Saude (3,4%). Todas as unidades territoriais em analise
tinham percentuais inferiores ao do municipio de Sdo Paulo (5,0%).

A Tabela 5.3.1.d mostra as trés classes de rendimento domiciliar com maior participacao
de domicilios particulares permanentes, em 2010, nas unidades territoriais analisadas.

Essa Tabela permite observar que trés (Saude, Cursino ¢ Jabaquara) dos quatro distritos
da 4rea de influéncia caracterizavam-se por ter renda mensal domiciliar variando de
média a alta, em 2010, com as trés maiores participagdes entre mais de dois a mais de dez
saldrios minimos.

Tabela 5.3.1.d
Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar nos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara, nas

Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no Municipio de
Sao Paulo — 2010

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar em salarios
Total de ;. 1
< - minimos
Distritos e domicilios
cooe . Com . Com .
Municipio particulares Com . Com mais . Com mais Sem
. mais de mais de .
permanentes até 1 de2a$s de 10 rendimento?
l1a2 5a10
Niumero de domicilios particulares permanentes
Saude 49.278 1.065 2.469 8.743 11.791 22.824 2.386
Subpref. Vila 135.921| 2089| 4862| 18974| 29217|  73.604 7.175
Mariana
Cursino 35.554 1.644 3.938 10.334 8.466 9.734 1.438
Sacoma 79.473 4.553 12.518 28.918 18.919 10.820 3.745
Subpref. Ipiranga 151.599 7.659 20.454 49.881 36.172 30.238 7.195
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Tabela 5.3.1.d
Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar nos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara, nas

Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no Municipio de
Sao Paulo — 2010

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar em salarios
Total de P 1
. e e minimos
Distritos e domicilios
. . . Com . Com .
Municipio particulares Com . Com mais . Com mais Sem
. mais de mais de .
permanentes até 1 de2a$s de 10 rendimento?*
la2 5a10
Jabaquara 73.200 4.303 9.785 23.018 16.877 15.830 3.387
Subpref. Jabaquara 73.200 4.303 9.785 23.018 16.877 15.830 3.387
Al (4 distritos) 237.505 11.565 28.710 71.013 56.053 59.208 10.956
gﬁ?émplo de Sdo 3.574.286 | 244.342| 589212 1.213.776| 716.320| 608.172 202.464
Participacio no total dos domicilios (%)

Satde 100,0 2,2 5,0 17,7 23,9 46,3 4.8
Subpref. Vila
Mariana 100,0 15 3,6 14,0 21,5 54,2 53
Cursino 100,0 4,6 11,1 29,1 23,8 27,4 4,0
Sacoma 100,0 5,7 15,8 36,4 23,8 13,6 4,7
Subpref. Ipiranga 100,0 51 13,5 32,9 23,9 19,9 4,7
Jabaquara 100,0 5,9 13,4 314 23,1 21,6 4.6
Subpref. Jabaquara 100,0 59 134 31,4 231 21,6 4,6
Al (4 distritos) 100,0 4,9 12,1 29,9 23,6 24,9 4,6
Municipio de Sao 100,0 6.8 16,5 34,0 20,0 17,0 5.7
Paulo

Notas: 1 - Salario minimo utilizado de R$ 510,00; 2 - Inclui os domicilios com rendimento mensal domiciliar somente
em beneficios; 3 — em negrito o grupo com maior percentual em cada unidade territorial.
Fonte: IBGE. Censo Demografico.

Trés grupos com maior participacdo de domicilios (%), entre as classes de rendimento.

As trés Subprefeituras tinham essa mesma distribui¢ao, assim como também o municipio
de Sao Paulo.

Apenas o distrito do Sacoma tinha um padrao de renda mais baixo, com as trés maiores
participagdes entre mais de um a dois salarios minimos e mais de cinco a dez salarios
minimos.

Em 2010, a participacao dos domicilios com renda domiciliar até¢ um salario minimo era
de 4,9% do total, na soma dos quatro distritos, e apenas o distrito da Satide tinha uma
participagdao bem menor, de 2,2% do total. Assim, também a participacdo dos domicilios
sem rendimentos (mas que recebiam algum tipo de beneficio) era semelhante, sendo de
4,6% do total, na soma dos quatro distritos.

Mas, observando essa Tabela, podemos verificar que o grupo com maior participagdo em
quase todas as unidades territoriais era o dos domicilios com renda domiciliar entre 02 e
05 salarios minimos, variando entre 29,1% no distrito do Cursino ¢ 36,4%, no distrito do
Sacoma.
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As excegoes foram o distrito da Saude (46,3% do total) e a Subprefeitura da Vila Mariana
(54,2% do total), em que o grupo com maior percentual nesse ano foi o dos domicilios
com mais de 10 saldrios minimos de renda domiciliar.

Empregos e estabelecimentos econdmicos

A distribuicao dos estabelecimentos e empregos nessas unidades territoriais, segundo
grandes setores da economia, permite que se avalie a presenca e dimensao das atividades
econdmicas na area de estudo.

Como pode ser visto na Tabela 5.3.1.e, os quatro distritos tinham um total de 200.667
empregos formais em 2018, representando 4,87% do municipio de Sao Paulo, que tinha
4.118.385 empregos formais. Nesse ano, a RAIS registrou 13.889 estabelecimentos nos
quatro distritos, representando 5,28% do total do municipio (263.027 estabelecimentos).

As trés Subprefeituras tinham, nesse ano, 516.477 empregos formais, representando
12,54% do total municipal. Os empregos da area de influéncia representavam 38,9% dos
empregos dessas trés Subprefeituras.

Nos quatro distritos, 62,5% dos empregos eram do setor de servigos, vindo a seguir 20,7%
dos empregos no comércio, somando 83,2% do total de empregos formais, caracterizando
a area de influéncia como de predominio terciario. A industria de transformacao tinha
10,5% do total de empregos formais e a construcao civil, 6,3%.

Quanto a distribui¢ao do total de empregos da area de influéncia, o distrito da Satide tinha
38,97% dos 200.667 empregos, Cursino tinha 10,46%, Sacoma 18,47% e o Jabaquara
32,10%, predominando os empregos terciarios, e nestes, os de servigos.

Tabela 5.3.1.e

Numero de estabelecimentos e de empregos formais no comércio, servicos, industria
de transformacao e construcio civil nos distritos Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara,
nas Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no Municipio de Sio
Paulo — 2018

Industria de Construcio
Transformacgao Civil
Estab | Empr | Estab | Empr Estab| Empr Estab| Empr Estab | Empr
Numero de estabelecimentos e empregos

Comércio Servicos Total

Distritos e Municipio

Satde 1.344 | 13.625 3.290 55.483 284 4.934 178 4.160 5.096 78.202
Subpref. Vila Mariana 4.645| 49.233| 13.840| 243.491 905 15.745 449 14.733 | 19.839 323.202
Cursino 853 7.459 982 8.604 187 2.750 103 2.171 2.125 20.984
Sacoma 1.158 9.984 1.079 17.518 413 7.806 148 1.762 2.798 37.070
Subpref. Ipiranga 3.442| 32.194| 3.952 68.293| 1.186| 21.975| 399 6.402 8.979 | 128.864
Jabaquara 1.292 | 10.519 1.991 43.896 399 5.488 188 4.508 3.870 64.411
Subpref. Jabaquara 1.292| 10.519 1.991 43.896 399 5.488 188 4.508 3.870 64.411
Al (4 distritos) 4.647 | 41.587 7.342 125.501 | 1.283 20.978 617 12.601 | 13.889 200.667

Municipio de Sdo Paulo | 93.475 | 872.621 | 137.271 | 2.639.371 | 23.502 | 390.123 | 8.779 | 216.270 | 263.027 | 4.118.385
Participacio no total (%)

Saude 26,4 17,4 64,6 70,9 5,6 6,3 3,5 53 100,0 100,0
Subpref. Vila Mariana 23,4 15,2 69,8 75,3 4,6 49 2,3 4,6 100,0 100,0
Cursino 40,1 35,5 46,2 41,0 8,8 13,1 4.8 10,3 100,0 100,0
Sacoma 41,4 26,9 38,6 47,3 14,8 21,1 53 4,8 100,0 100,0
Subpref. Ipiranga 38,3 25,0 44,0 53,0 13,2 17,1 4,4 5,0 100,0 100,0
Jabaquara 33,4 16,3 51,4 68,1 10,3 8,5 49 7,0 100,0 100,0
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Subpref. Jabaquara 334 16,3 51,4 68,1 10,3 8,5 4,9 7,0 100,0 100,0
Al (4 distritos) 33,5 20,7 52,9 62,5 9,2 10,5 4,4 6,3 100,0 100,0
Municipio de Sdo Paulo 35,5 21,2 52,2 64,1 8,9 9,5 3,3 5,3 100,0 100,0

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo. Infocidade.
Atividades com maior participacdo no emprego e em estabelecimentos (%).

Os empregos terciarios representavam 88,4% do total do distrito da Saude, 76,5% do total
do distrito de Cursino, 74,2% do total do distrito do Sacoma e 84,5% do total do distrito
do Jabaquara, e entre 78,0% e 90,6% dos empregos nas trés Subprefeituras.

O distrito com maior participacdo dos empregos industriais era o do Sacoma (21,1%),
variando os outros trés distritos entre 6,3% (Saude) e 13,1% (Cursino) do total.

Os empregos na construc¢do civil tinham uma participacdo relativamente modesta nos
totais de quase todos os distritos, variando entre 4,8% (Sacomad) e 7,0% (Jabaquara),
sendo um pouco mais expressivo no distrito de Cursino, com 10,3% do total.

5.3.2
Infraestrutura Fisica e Social

A presente secao relata a sintese da situacdo atual dos sistemas de infraestrutura nos
distritos da Saude, Jabaquara, Cursino e Sacoma, que representam a Area de Influéncia

da Subestacao ETD Saude.

Sistema viario e de transportes regional

A dinamica de mobilidade urbana no municipio de Sao Paulo caracteriza-se pela presenga
de um complexo que abrange varios sistemas de transportes, associando linhas de 6nibus
municipais € metropolitanos (intermunicipais), linhas de trens e de metro, além do uso de
automoveis particulares, motocicletas e agora bicicletas (e patinetes elétricos), cujo uso
vem crescendo na cidade. O transporte em Sao Paulo ¢ integrado a mobilidade
metropolitana. O sistema vidrio no municipio integra rodovias, a rede viaria estrutural,
coletora e local.

O sistema viario da Area de Influéncia é constituido por importantes vias que ligam a
Zona Sudeste ao centro da cidade de Sdo Paulo, as zonas Sul e Leste e a outras cidades
da Grande Sao Paulo, incluindo também intimeras outras vias coletoras e locais que
integram esse sistema vidrio.

Destaque deve ser dado as duas rodovias que tém seu inicio nestes distritos: a rodovia
Anchieta (Sacoma) e a rodovia dos Imigrantes (Jabaquara).

As principais vias presentes no distrito da Satde sdo a avenida Prof. Abrado de Morais, a
avenida dos Bandeirantes, a avenida Moreira Guimardes, a avenida Afonso
D’Escragnolle Taunay, a avenida Jabaquara, a avenida Miguel Estéfano, a avenida José
Maria Whitaker, a avenida Indianopolis, a avenida Rubem Berta, a avenida Dr. Ricardo
Jafet, a avenida Ceci e a avenida Altino Arantes.
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Este distrito ¢ atendido pela Linha 1 — Azul do Metrd, tendo as Estagdes Praca da Arvore,
Satde e Sao Judas no seu territorio.

As principais vias existentes no distrito de Cursino sdo a avenida Prof. Abrado de Morais,
a avenida Dr. Ricardo Jafet, o Complexo Viario Maria Maluf, a avenida do Cursino, a rua
Vergueiro, a rua Santa Cruz, a avenida Dr. Gentil de Moura, a rua Ribeiro Lacerda, a rua
do Boqueirdo, a rua Nossa Sra. da Saude, a avenida Bosque da Satde, a Estrada do
Parque, a avenida Miguel Estéfano e a avenida Presidente Tancredo Neves.

A Linha 2 — Verde do Metrd passa por um pequeno trecho do territério do distrito do
Cursino, onde se situa a Estagdo Santos — Imigrantes.

O sistema viario principal do distrito do Sacoma ¢ composto pela avenida do Cursino, a
avenida dos Ourives, a avenida Almirante Delamare, o Complexo Viéario Escola de
Engenharia Mackenzie, a Rodovia Anchieta, a avenida Presidente Tancredo Neves, a
Estrada das Lagrimas, a avenida Cachoeira de Macau (na divisa com o municipio de Sdo
Caetano do Sul) e a avenida Pe. Arlindo Vieira.

As principais vias presentes no distrito do Jabaquara sdo a avenida Afonso D’Escragnolle
Taunay, a avenida Miguel Estéfano, a Rodovia dos Imigrantes, a avenida Armando de
Arruda Pereira, a avenida v Engenheiro George Corbisier, a avenida Francisco de Paula
O. Ribeiro, a avenida Leonardo da Vinci, a avenida Dr. Lino de Morais Leme, a av.
Vereador Jodo de Luca, a avenida Jodo Barreto de Menezes ¢ a avenida Rodrigues
Montemor.

A Linha 1 — Azul do Metrd passa também por este distrito, que tem as Estagdes Conceicao
e Jabaquara no seu territorio.

Saneamento

Quando se avalia as condigdes de habitagdo, os indicadores que mais afetam a qualidade
de vida s@o aqueles relativos ao saneamento basico, com impacto expressivo na prevengao
de problemas de saude.

O perfil dos distritos da Satude, Jabaquara, Cursino e Sacoma, das trés Subprefeituras a
que pertencem e do municipio de Sao Paulo quanto ao atendimento por servigos de
saneamento basico, ¢ apresentado na Tabela 5.3.2.a, com base no Censo Demografico de
2010.

Os quatro distritos que fazem parte da Area de Influéncia do Empreendimento contavam,
em 2010, com 237.505 domicilios particulares permanentes, representando 6,64% do
total do municipio de Sao Paulo.

A érea de influéncia tem um distrito (Saude) que faz parte das areas de urbanizagdo
consolidada do municipio, € outros trés distritos que ainda apresentam demandas de agdes
para melhoria dos padrdes urbanos e caréncias quanto a qualidade urbana e oferta de
servigos e equipamentos urbanos, dois dos quais ainda tem uma pequena area rural.
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Tabela 5.3.2.a

Caracteristicas do saneamento dos domicilios particulares permanentes nos
distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara, nas Subprefeituras de Vila
Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no Municipio de Sao Paulo — 2010

TOt?l,qe Rede Esgotamento

Distritos e Municipio d0n.11c1110s geral de % lj‘os.s a sanitario % Outras %

particulares | esgoto ou séptica formas’

. adequado

permanentes | pluvial
Saude 49.278 48.739 98,9 104 48.843 99,1 435 0,9
Subpref. Vila Mariana 135.921| 135.161 99,4 163 135.324 99,6 597 04
Cursino 35.554 34.698 97,6 126 34.824 97,9 730 2,1
Sacomad 79.473 75.180 94,6 360 75.540 95,1 3.933 4,9
Subpref. Ipiranga 151.599 | 145.841 96,2 846 146.687 96,8 4,912 3,2
Jabaquara 73.200 67.086 91,6 335 67.421 92,1 5.779 7,9
Subpref. Jabaquara 73.200 67.086 91,6 335 67.421 92,1 5.779 7,9
Al (4 distritos) 237.505| 225.703 95,0 925 226.628 95,4 10.877 4,6
Municipio de Sao Paulo 3.574.286 | 3.283.416 91,9 | 59.876 3.343.292 93,5 | 230.994 6,5

Fonte: TBRGE. Censo Demoorafico.
Nota 1 — Outras formas incluem fossa rudimentar, vala, rio ou lago.

Assim, no que diz respeito ao esgotamento sanitario, os sistemas adequados estavam
proximos da universalizagao na Subprefeitura de Vila Mariana e distrito da Satde, mas
apresentam percentuais um pouco mais baixos nas demais unidades territoriais.

Nos quatro distritos a participagdo dos domicilios com esgotamento sanitario adequado,
realizado por meio de rede ou fossas sépticas, variava entre 92,1% (Jabaquara) e 99,1%
(Saude), tendo apenas o distrito do Jabaquara com percentual inferior ao do municipio
(93,5%). Havia 925 domicilios com fossas sépticas na area de influéncia, nesse ano, que
estavam, na sua maioria, nos distritos do Sacoma e do Jabaquara.

Havia, porém, 10.877 domicilios com outras formas de descarte dos esgotos (entre elas,
fossa rudimentar, vala, rio ou lago), cuja participag¢ao no total de domicilios variava de
0,9% (Saude) a 7,9% (Jabaquara), entre os distritos. Esses 10.877 domicilios que ndo
contavam com formas adequadas de esgotamento sanitario representavam 4,6% do total
de domicilios particulares permanentes dos quatro distritos.

No municipio, estas outras formas de descarte sanitario abrangiam 6,5% dos domicilios.

A Tabela 5.3.2.b mostra as formas de abastecimento de agua e destino do lixo dos
domicilios particulares permanentes, nessas unidades territoriais.

Jano que diz respeito ao do abastecimento de agua por rede e a coleta de lixo por servigos
de limpeza urbana, os niveis de atendimento nestes distritos e Subprefeituras estdo mais
proximos da universalizagao.

O abastecimento de agua por rede abrangia, em 2010, 99,9% dos domicilios particulares

permanentes no total dos quatro distritos, sendo ligeiramente superior ao do municipio de
Sao Paulo (99,1%).
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Tabela 5.3.2.b

Domicilios particulares permanentes, por forma de abastecimento de agua e destino
do lixo nos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara, nas Subprefeituras de

Vila Mariana, do Ipiran

a e do Jabaquara e no Municipio de Sao Paulo — 2010

Forma de abastecimento de agua Destino do lixo

Total de Coletado

Distritos e domicilios Poco ou em
Municipio particulares | Rede geral % do nascgnte na Outrasl Coletado % do cacamba
permanentes total propriedade formas total de servico
de limpeza
Satde 49.278 49.205| 99,9 59 14 49.268 | 100,0 1.381
Subpref. Vila 135.921|  135.732| 99,9 144 45| 135.889| 100,0 4.407

Mariana

Cursino 35.554 35531 999 8 15 35514 99,9 1.337
Sacomd 79.473 79.353 | 99,8 57 63 79.445 | 100,0 5.739
Subpref. Ipiranga 151.599 151.376 | 99,9 85 138 151.524 | 100,0 10.767
Jabaquara 73.200 72.434 99,0 22 744 73.136 99,9 4.126
Subpref. Jabaquara 73.200 72434 99,0 22 744 73.136| 999 4.126
Al (4 distritos) 237.505 236.523 99,6 146 836 237.363 99.9 12.583
1}\)/:1‘1’;1’(1)“1"0 de Sdo 3.574.286 | 3.541.754 | 99,1 13.339|  19.193 | 3.566.625| 99,8 168.015

Fonte: IBGE. Censo Demografico.
Nota 1 — Outras formas de abastecimento de agua incluem carro pipa, agua da chuva, rio, agude ou lago.

Havia, nos quatro distritos, 146 domicilios particulares permanentes (0,06% do total) com
abastecimento de dgua por pogo ou nascente dentro da propriedade, situados, na sua maior
parte (79,5%) nos distritos da Saude e do Sacoma, e 836 domicilios com outras formas
de abastecimento (que podem ser carro pipa, d4gua da chuva, rio, acude ou lago), na sua
maior parte (89,0%) situados no distrito do Jabaquara.

Esses 184 domicilios representavam 4,4% do total do municipio de Sao Paulo nessas
condicoes.

Em relagdo a coleta de lixo, os percentuais de atendimento por servigo publico em 2010
eram também muito altos (99,9% e 100,0%) em todas as unidades territoriais,
caracterizando-se como de quase universalizacdo do atendimento nesse aspecto.

Nesse ano, nos quatro distritos, 12.583 domicilios particulares permanentes tinham
atendimento por cagamba do servigo de limpeza, representando 7,5% do total municipal
com esse tipo de servigo, e 5,3% dos domicilios da area de influéncia.

Satde

As condicdes gerais de atendimento a saide podem ser verificadas por meio de alguns
indicadores que permitem avaliar o nivel de recursos basicos disponiveis e que sdo
indicativos de politicas publicas vigentes nesse setor, conforme apresentado nas Tabelas
a seguir.

As Tabelas organizam as informacdes disponibilizadas pela Prefeitura de Sao Paulo

(Secretaria de Satde do municipio e Infocidade) e mostram dois indicadores que
sinalizam as condigdes de satde vigentes na Area de Influéncia da ETD Saude
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apresentando, além disso, a situacdo da infraestrutura fisica destinada a saude ai
localizada.

Esses dois indicadores basicos sdo a taxa de mortalidade infantil, que representa a
propor¢ao de criangas que morrem antes de completar um ano de vida, ¢ a taxa de
mortalidade geral.

A mortalidade infantil, embora se refira a saude das criancas menores de um ano,
proporciona também uma importante visualizacao das condi¢des de vida e de satde de
uma populacdo. Isso ocorre porque a mortalidade infantil ¢ fortemente influenciada por
diversos fatores, todos eles relacionados as condigdes de vida de uma populacdo. A
reducdo da mortalidade infantil depende da existéncia de servigos de saude de qualidade
e de infraestrutura de saneamento, além de boas condi¢cdes de moradia, da renda, da
disponibilidade de trabalho e de informagdo e da existéncia de politicas de prote¢do
social.

Em vista da oscilag¢ao das taxas de mortalidade infantil nas unidades territoriais analisadas
(bastante comum quando se trata de locais com pequena populagdo), optou-se por levantar
todos os anos de um periodo mais longo, objetivando tragar a linha de tendéncia linear,
recurso metodoldgico que elimina as flutuagdes e permite identificar se a taxa estad
aumentando ou diminuindo.

Tabela 5.3.2.¢
Taxa de Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) nos distritos da Saude,
Cursino, Sacoma e Jabaquara, e no municipio de Sdo Paulo — 2009 a 2018

Distritos e Municipio 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Satide 847 440 504| 6338 1,60] 845| 398 6,62] 552 6,57
Cursino 11,59 844| 941| 636] 12,92 13,80 8,06| 689 6,559| 10,19
Sacoma 10,79 010,89 9,71 7.68| 1038 9,16] 10,76| 10.84| 6,47| 1087
Jabaquara 996| 825| 828[1046| 846 10,76| 9,36 |ILIL| 644 6,90
Municipio de Sdo Paulo 1095 11,51] 1131]11,32] 11,04/1089]10,69| 11,13[1095| 11,00

Nota: para apresentar dados mais recentes foi necessario utilizar duas fontes distintas: a base de dados da Rede Social
de Cidades para os distritos e a base da Fundagcdo SEADE para o municipio de Sdo Paulo.

Fonte: Fundagdo SEADE (http://www.imp.seade.gov.br/frontend/#/tabelas). Rede Social Brasileira por Cidades Justas
¢ Sustentéveis (https://www.redesocialdecidades.org.br).

Menor taxa de mortalidade infantil

Maior taxa de mortalidade infantil

Conforme mostra a Tabela 5.3.2.c, ¢ mais claramente a Figura 5.3.2.a, entre 2009 ¢ 2018
a mortalidade infantil oscilou entre 1,60 e 8,47 6bitos por mil nascidos vivos no distrito
da Saude, entre 6,36 ¢ 13,81 Obitos por mil nascidos vivos no distrito do Cursino, 11,71
obitos por mil nascidos vivos no distrito do Jabaquara.

As taxas de Sao Paulo foram, de modo geral, mais altas do que a maioria dos distritos

nesse periodo, variando entre 10,69 e 11,95 6bitos por mil nascidos vivos, embora os
distritos do Cursino e do Jabaquara tenham tido alguns picos superiores aos do municipio.
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De modo geral, os distritos da Saude e do Jabaquara sdao os que apresentaram as menores
taxas de mortalidade infantil nesses anos, embora possam ter tido alguns picos mais altos.
Cursino e Sacoma sao os distritos com taxas de mortalidade infantil mais altas.

As linhas de tendéncia linear (Figura 5.3.2.a) permitem observar que, apesar das taxas
relativamente altas, os distritos do Cursino (apesar da grande oscilagdo), Sacoma e
Jabaquara apresentaram tendéncia de decréscimo. O distrito da Satide também apresentou
uma oscilagdo muito grande.

O municipio de Sao Paulo apresentou taxas mais altas, mas com tendéncia decrescente
até 2015, com pequeno crescimento a partir de entdo.

Figura 5.3.2.a
Taxas de mortalidade infantil (6bitos infantis por mil nascidos vivos) nos distritos
da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara e no municipio de Sao Paulo — 2009 a 2018
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=== Satde Cursino Sacoma
Jabaquara ==@=— Municipio de Sdo Paulo ==~~~ Linear (Saude)

Linear (Cursino) Linear (Sacoma) Linear (Jabaquara)

Fundagdo SEADE (http://www.imp.seade.gov.br/frontend/#/tabelas). Rede Social Brasileira por Cidades Justas e
Sustentaveis (https://www.redesocialdecidades.org.br). Tabela 5.3.2.c.

A Tabela 5.3.2.d ¢ a Figura 5.3.2.b mostram a evolucao das taxas de mortalidade geral
nos quatro distritos que compdem a Area de Influéncia, ¢ no municipio de Sao Paulo,
entre 2009 e 2017.
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Tabela 5.3.2.d

Taxas de Mortalidade Geral (6bitos por mil habitantes) nos distritos da Saude,
Cursino, Sacoma e Jabaquara e municipio de Sao Paulo — 2009 a 2017

Distritos e Municipio | 2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 | 2017
Satide 747 735 728] 7,40 7,60 7,18 779 758] 7,52
Cursino 7,50 727 721] 7,40 741 8,16 738] 8,11| 7,96
Sacoma 531 540| 544| 5729 5,72 5,63 557| 551 6,15
Jabaquara 6,26 626 683] 6,60 6,59 6,79 693 7.17| 6,79
Municipio de Sdo Paulo 6,06 620 627 622 6,39 6,38 640| 656 648

Fonte: Fundacdo SEADE. Infocidade.
Menor taxa de mortalidade geral
Maior taxa de mortalidade geral

Como pode ser observado nessa Tabela, entre 2009 e 2017, as taxas de mortalidade geral
oscilaram entre 7,18 e 7,79 6bitos por mil habitantes no distrito da Satde, entre 7,21 e
8,16 oObitos por mil habitantes no distrito do Cursino, entre 5,29 ¢ 6,15 6bitos por mil
habitantes no distrito do Sacoma e entre 6,26 e 6,48 dbitos por mil habitantes no distrito

do Jabaquara.

As taxas do municipio de Sdo Paulo foram, de modo geral, mais baixas do que a maioria
dos distritos nesse periodo, variando entre 6,06 e 6,48 dbitos por mil habitantes, mas
superiores as taxas do Sacoma.

Figura 5.3.2.b

Taxas de mortalidade geral nos distritos da Satide, Cursino, Sacoma e Jabaquara,e
municipio de Sdo Paulo — 2009 a 2017
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A Figura 5.3.2.b permite observar que os distritos do Cursino e da Saude apresentaram
as mais altas taxas de mortalidade geral, no periodo analisado, do que o distrito do
Jabaquara e o municipio de Sao Paulo, sendo as taxas do Sacoma as mais baixas, € que
todas as unidades territoriais apresentaram tendéncia de crescimento no periodo
analisado.

A Tabela 5.3.2.e mostra o conjunto dos estabelecimentos de satde presentes nas
Subprefeituras de Vila Mariana, do Jabaquara e do Ipiranga.

Apesar de as Subprefeituras abrangerem uma area ainda maior do que a dos distritos,
optou-se por apresentar os dados por essas unidades territoriais maiores, porque permitem
mostrar a oferta regional de servicos de saude a populacdo residente nos distritos dessas
Subprefeituras.

Estas informagdes provém do Datasus, do Ministério da Saude, tendo sido organizadas
segundo unidades territoriais mais desagregadas (Subprefeituras), internas a0 municipio
de Sao Paulo.

Tabela 5.3.2.¢
Estabelecimentos de Satide nas Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do
Jabaquara — maio de 2020

Subprefeituras

Estabelecimentos de Saude Vila . Total

. Ipiranga | Jabaquara

Mariana

Central de Regulacao 1 - 1 2
Centro de Atengdo Psicossocial 2 5 3 10
Centro de Saude / Unidade Bésica 5 20 9 34
Clinica / Centro de Especialidade 15 7 5 27
Consultério Isolado 1 - - 1
Farmacia 4 1 - 5
Hospital Especializado 9 - 1 10
Hospital Geral 7 4 2 13
Hospital/Dia - Isolado 1 2 - 3
Policlinica 4 2 1 7
Pronto Atendimento 1 - 1 2
Pronto Socorro Geral - 1 - 1
Secretaria de Satide - 2 - 2
Telessaude 2 1 - 3
Unidade de Apoio a Diagnose e Terapia (SADT

5 3 1 9
Isolado)
Unidade de Vigilancia em Saide - 1 1 2
Unidade Movel Terrestre - 3 - 3
Total 57 52 25 134

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Secretaria Municipal de Satide. Epidemiologia e Informagao. Produgdo e
Rede Assistencial.

Em maio de 2020, segundo o Datasus, havia 57 estabelecimentos de saude na
Subprefeitura da Vila Mariana, 52 estabelecimentos de saude na Subprefeitura do
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Ipiranga e 25 estabelecimentos de satde na Subprefeitura do Jabaquara, num total de 134
estabelecimentos de saide municipais para atendimento.

As regides da Vila Mariana e do Ipiranga apresentam o maior niimero de estabelecimentos
de saude, mas, considerando que cada uma delas abrange trés distritos, a regido do
Jabaquara pode ser considerada com maiores recursos.

A maior participacdo de equipamentos de saude na area geografica analisada ¢ a de
centros de saude / unidades bésicas de satde que sdo 34, estando, na sua maioria, na
Subprefeitura do Ipiranga.

Quanto ao coeficiente de atendimento da populagdo por unidades basicas (UBS), as trés
Subprefeituras tinham um certo nimero de unidades bésicas, mas apresentando caréncias.

Considerando a populagdo estimada de 2019 e o padrao definido pelo SUS, de uma
unidade para cada 20 mil pessoas, pode-se observar, com base nos dados da prefeitura
municipal (Infocidade) que as trés Subprefeituras apresentavam valores superiores: na
Subprefeitura do Ipiranga havia uma unidade bésica para cada 25.227 pessoas; na
Subprefeitura do Jabaquara, uma unidade bdésica para cada 28.056 pessoas; e na
Subprefeitura da Vila Mariana, uma unidade bésica para cada 90.671 pessoas.

Outra categoria de equipamentos com maior presenca na area de influéncia ¢é a das
clinicas / centros de especialidades, que eram 27, estando a maior parcela na Subprefeitura
da Vila Mariana.

A Tabela mostra a presenca das unidades de apoio a diagnose e terapia, com 05 delas na
Subprefeitura da Vila Mariana, 03 na Subprefeitura do Ipiranga e 01 na Subprefeitura do
Jabaquara.

Havia 26 unidades hospitalares nessas trés Subprefeituras, sendo 13 hospitais gerais, 10
hospitais especializados e 03 hospitais-dia, estando a maioria (17 unidades) na
Subprefeitura da Vila Mariana, e a menor quantidade e diversidade na Subprefeitura do
Jabaquara. Havia também 07 policlinicas, estando 04 na Subprefeitura da Vila Mariana,
02 na Subprefeitura do Ipiranga e 01 na Subprefeitura do Jabaquara.

A oferta de atendimento a satde inclui ainda 10 unidades de atendimento a satide mental,
estando 02 na Subprefeitura da Vila Mariana, 05 na Subprefeitura do Ipiranga e 03 na
Subprefeitura do Jabaquara, 02 unidades de vigilancia em satde, uma na Subprefeitura
do Ipiranga e outra na Subprefeitura do Jabaquara.

As AMAs (Assisténcia Médica Ambulatorial) atuam na atengdo basica integrada e
articulada a rede de servigos, fazendo o atendimento ndo agendado de pacientes
portadores de doencas ou agravos de baixa e média complexidade nas areas de clinica
médica, pediatria e cirurgia geral ou ginecologia. Esse tipo de estabelecimento tem como
objetivo ampliar o acesso de pacientes que necessitam de atendimento imediato,
racionalizar, organizar e estabelecer o fluxo de pacientes para as UBS, Ambulatérios de
Especialidades e Hospitais.
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Vale destacar que os hospitais sao responsaveis pelas internacdes, meios diagndsticos e
terapéuticos e tem por objetivo a assisténcia médica curativa e de reabilitagdo, podendo
dispor de atividades de prevencdo, assisténcia ambulatorial, atendimento de
urgéncia/emergéncia e de ensino/pesquisa.

Completando as informagdes sobre a rede assistencial da Satde, a Tabela 5.3.2.f mostra
a distribuicao de leitos de internagdo nos quatro distritos e nas trés Subprefeituras, em
2019, por tipo de rede e atendimento SUS e Nao SUS.

Em 2019, segundo os dados obtidos no Infocidade, da Prefeitura de Sao Paulo, na rede
de atendimento ao SUS s6 havia leitos hospitalares municipais no distrito do Jabaquara
(302 leitos). A rede estadual tinha 270 leitos SUS no distrito do Sacoma e 161 leitos no
distrito do Jabaquara, ndo havendo nenhum nos distritos da Satde e do Cursino. E a rede
particular so tinha leitos SUS no distrito da Satde (86 leitos).

Nesse ano, portanto, o distrito da Saude tinha 86 leitos de atendimento ao SUS, o distrito
do Sacoma tinha 270 leitos e o distrito do Jabaquara, 463 leitos, nao existindo nenhum
leito SUS no distrito do Cursino (que pode ser considerado em grande vulnerabilidade
local).

Considerando-se as Subprefeituras, havia, nesse ano, 1.498 leitos SUS na Subprefeitura
da Vila Mariana, 680 leitos na Subprefeitura do Ipiranga e 463 leitos na Subprefeitura do
Jabaquara.

Em sintese, nesse ano os quatro distritos tinham 819 leitos com atendimento ao SUS,
correspondendo a 31,0% do total das trés Subprefeituras, que era de 2.641 leitos de
internagao.

Tabela 5.3.2.f

Leitos por Rede SUS e Nao SUS nos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e
Jabaquara, nas Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no
municipio de Sdo Paulo — 2019

Distritos e Municipio | Rede Municipal | Rede Estadual | Rede Particular | Total
Leitos SUS por Rede
Saude 0 0 86 86
Subpref. Vila Mariana 0 296 1.202 1.498
Cursino 0 0 0 0
Sacoma 0 270 0 270
Subpref. Ipiranga 12 543 125 680
Jabaquara 302 161 0 463
Subpref. Jabaquara 302 161 0 463
Al (4 distritos) 302 431 86 819
Municipio de Sdo Paulo 2.778 6.824 4.709 14.311
Leitos Niao SUS por Rede

Saude 0 0 51 51
Subpref. Vila Mariana 0 766 2.001 2.767
Cursino 0 0 122 122
Sacoma 0 0 5 5
Subpref. Ipiranga 0 0 305 305
Jabaquara 0 0 152 152
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Tabela 5.3.2.f

Leitos por Rede SUS e Nao SUS nos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e
Jabaquara, nas Subprefeituras de Vila Mariana, do Ipiranga e do Jabaquara e no
municipio de Sao Paulo — 2019

Distritos e Municipio Rede Municipal Rede Estadual | Rede Particular Total

Subpref. Jabaquara 0 0 152 152
Al (4 distritos) 0 0 330 330
Municipio de Sdo Paulo 189 886 12.375 13.450
Total geral Al 302 431 416 1.149
Municipio de Sao Paulo 2.967 7.710 17.084 27.761

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Infocidade.

Na rede privada, os leitos ndo SUS eram 330 nos quatro distritos da area de influéncia,
correspondendo a 10,2% do total (3.224 leitos) das trés Subprefeituras, nesse ano.

Desses 3.224 leitos ndo SUS, 2.767 estavam na Subprefeitura da Vila Mariana,
correspondendo a 85,8% desse total. Como se pode ver, a Subprefeitura da Vila Mariana
pode ser considerada um polo da rede de satde no municipio.

Os leitos SUS das trés Subprefeituras representavam 18,45% do total do municipio de
Sao Paulo em 2018 e os leitos ndo SUS, 23,97% do total municipal.

Segundo os dados da Prefeitura de Sao Paulo (Infocidade), para 2019, a Subprefeitura da
Vila Mariana tinha o coeficiente de 2,22 leitos por mil habitantes e a Subprefeitura do
Jabaquara, de 2,74 leitos por mil habitantes. Algumas das Subprefeituras, no municipio,
concentram equipamentos de saude, e a da Vila Mariana pode ser considerada como tal,
mas as outras duas Subprefeituras apresentam coeficientes bem menores. O coeficiente
do municipio de Sdo Paulo era de 2,42 leitos por mil habitantes nesse ano.

Educacao

A estrutura de atendimento escolar na Area de Influéncia pode ser observada na Tabela
5.3.2.g que apresenta o nimero de escolas existentes em 2017, nos distritos da Satde,
Jabaquara, Cursino e Sacoma, abrangendo as redes de ensino municipal, estadual e
privada de Sao Paulo, com base no cadastro da Secretaria da Educagdo do Estado de Sao
Paulo.

Em 2017 havia um total de 368 escolas da educagao basica (educagao infantil, ensino
fundamental e médio) nos distritos da Satude, Cursino, Sacoma e Jabaquara, sendo 69
escolas municipais, 56 escolas estaduais e 243 escolas particulares. No distrito do Sacoma
estavam 34,5% das 368 escolas, no distrito do Jabaquara, 291%, no distrito da Satde,
19,3% e no distrito de Cursino, 17,1%.

As escolas particulares abrangiam 66,0% das 368 escolas e as escolas publicas, 34,0%,
nesse ano. A rede municipal respondia por 18,8% do atendimento e as escolas estaduais
por 15,2%.
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Tabela 5.3.2.g

Estrutura de Atendimento Escolar nos distritos da Satde, Cursino, Sacoma e

Jabaquara — 2017

Distritos Rede Municipal Esﬁe(;llfal‘ Rede Privada "f)(;:?:i(ti: I:(')rtt;i;l:?ﬁz())
Saude 2 10 59 71 19,3
Cursino 8 12 43 63 17,1
Sacoma 38 18 71 127 34,5
Jabaquara 21 16 70 107 29,1
Total 69 56 243 368 100,0
Participa¢do no total (%) 18,8 15,2 66,0 100,0 -

Fonte: Secretaria da Educag@o do Estado de Sao Paulo.
Nota — 1 - Inclui as escolas técnicas do Estado — ETEC.

Na rede municipal e na rede estadual o distrito do Sacoma tinha a maioria das escolas
(55,0% e 32,1%, respectivamente), mas na rede privada, esse distrito tinha 71 escolas e o
do Jabaquara, 70 escolas, representando 58,0% do total da rede privada.

A Tabela 5.3.2.h mostra o nimero de alunos matriculados nos diversos niveis de ensino
e categorias de escolas nos distritos da Satude, Jabaquara, Cursino e Sacoma, em 2017,
podendo-se observar a sua distribui¢ao por rede de ensino e por nivel de ensino.
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Tabela 5.3.2.h
Nimero de alunos matriculados nas Redes de Ensino nos distritos da Satide, Cursino, Sacoma e Jabaquara — 2017
Redes educacionais e distritos Ed Infantil E Fund E Médio EJA Fund EJA Médio Ed Profiss Ed Compl At.en.d Total
Especializado
Rede Municipal
Saude 238 347 0 119 0 0 172 0 876
Cursino 1.162 1.294 0 205 0 0 806 0 3.467
Sacoma 6.046 10.166 0 1.404 0 0 7.156 107 24.879
Jabaquara 4.509 5.396 0 536 0 0 2.270 71 12.782
Subtotal 11.955 17.203 0 2264 0 0 10.404 178 42.004
Rede Estadual
Saude 0 3.098 2.622 0 397 0 828 21 6.966
Cursino 0 4.480 3.060 0 542 0 317 78 8.477
Sacomi 0 8.054 6.215 0 1.467 0 384 107 16.227
Jabaquara 0 8.367 6.029 0 1.259 0 438 19 16.112
Subtotal 0 23.999 17.926 0 3.665 0 1.967 225 47.782
Rede Privada
Saude 4.460 5.718 1.154 0 0 1.903 0 0 13.235
Cursino 2.671 3.141 532 0 0 6 0 56 6.406
Sacoma 7.363 5.549 992 0 0 0 0 0 13.904
Jabaquara 6.038 6.636 1.177 51 80 1.393 0 0 15.375
Subtotal 20.532 21.044 3.855 51 80 3.302 0 56 48.920
Totais

Saude 4.698 9.163 3.776 119 397 1.903 1.000 21 21.077
Cursino 3.833 8.915 3.592 205 542 6 1.123 134 18.350
Sacoma 13.409 23.769 7.207 1.404 1.467 0 7.540 214 55.010
Jabaquara 10.547 20.399 7.206 587 1339 1.393 2.708 90 44.269
Total geral 32.487 62.246 21.781 2.315 3.745 3.302 12.371 459 138.706
Participacio no total (%) 23,42 44,88 15,70 1,67 2,70 2,38 8,92 0,33 100,00

Fonte: Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo.
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A base de dados da Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo apontava a presenga
de 138.706 matriculas em 2017 nos quatro distritos, correspondendo as matriculas da
educacao infantil a 23,42% do total, as do ensino fundamental a 44,88% do total ¢ as do
ensino médio a 15,70% do total, nos cursos regulares. As matriculas das classes de
Educagao de Jovens e Adultos representavam, nesse ano, 4,37% do total, sendo de 1,67
do total a participagdo das matriculas do ensino fundamental e 2,70% do total a
participacdo das matriculas do ensino médio, em ambos os casos incluindo os cursos
presenciais e os cursos a distancia.

Havia 12.371 alunos matriculados (8,92% do total) em atividades de educacdo
complementar nesse ano, que sdo cursos livres voltados para a ampliacio de
conhecimentos e do universo sociocultural de jovens e adultos (além da educacao formal)
e que contribuem para aumentar o seu capital cultural.

As atividades da educacao especial (educagdo especial e atendimento especializado, que
atendem estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento ou altas
habilidades/superdotacao) tinham 0,33%% dos alunos matriculados, nesse distrito.

A educagdo profissional tinha, nesse ano, 3.3025 alunos matriculados nos quatro distritos,
representando 2,38% do total.

O distrito da Saude tinha 15,20% das matriculas em 2017, o distrito de Cursino, 13,23%,
distrito do Sacoma, 39,66% e o distrito do Jabaquara, 31,92%.

Nesses quatro distritos a rede municipal tinha, nesse ano, 30,28% do total de matriculas,
a rede estadual, 34,45% do total e a rede particular, 35,27% das matriculas (embora
tivesse 66,0% do total de escolas).

As escolas da rede privada atendem, majoritariamente, a educagao infantil, incluindo-se
aqui muitas escolas conveniadas ao poder publico, abrangendo 63,2% do total das
matriculas, nesse ano.

Porém, a participacao das escolas privadas no total de matriculas do ensino fundamental
foi de 33,8%, tendo as redes municipal e estadual 66,2% do total neste nivel de ensino,
assim como também no ensino médio, em que a rede estadual abrangia 82,3% das
matriculas.

Mas na educagdo profissional, nestes quatro distritos, as escolas privadas abrangiam
100% das matriculas, estando quase na totalidade nos distritos da Satde e do Jabaquara.

53.3
Zoneamento do Uso e Ocupacio do Solo

A anélise sobre o zoneamento municipal foi realizada apenas para as imediacdes da ETD

Saude, a qual se localiza no distrito da Satde que, por sua vez, faz parte da Subprefeitura
de Vila Mariana, zona Sudeste do Municipio de Sao Paulo.
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Essa decisdo se justifica porque as implicagdes relativas a regulacao urbanistica incidem
efetivamente sobre o local do empreendimento. Entretanto a anélise ¢ iniciada por uma
contextualizagdo geral da Area de Influéncia do empreendimento, apresentando as
principais caracteristicas socioecondmicas da ocupacdo do solo na regido, segundo a
legislacao urbanistica do Municipio de Sao Paulo.

O Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo foi revisto em 2014, sendo
atualizado pela Lei Municipal n° 16.050, de 31 de Julho de 2014. Essa lei aprovou a
Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao
Paulo e revogou a Lei n® 13.430/2002.

A nova Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo (Lein® 16.402, de 22 de margo de
2016) foi aprovada na forma de Substitutivo do Legislativo, sendo publicada em 23 de
margo de 2016.

O Paragrafo Unico do Artigo 9° da Lei Municipal n° 16.050/14 (Plano Diretor Estratégico
- PDE) estabelece que o territério do Municipio ¢ dividido em duas Macrozonas
complementares, a Macrozona de Protecdo e Recuperacdo Ambiental e a Macrozona de
Estruturacao e Qualificagdo Urbana. Essas Macrozonas sdo, por sua vez, divididas em
quatro Macroareas cada uma.

O empreendimento estd localizado no distrito da Satude, na Macrodrea de Urbanizacdo
Consolidada (Art. 13).

Como mostra a Figura 5.3.3.a, a maior parte do territorio dos distritos do Cursino,
Sacoma e Jabaquara esta inserida na Macroarea de Qualificacdo da Urbanizacgdo (Art. 14
do PDE), tendo, os distritos do Sacoma e do Jabaquara, areas da Macroarea de
Estruturacao Metropolitana (Art. 11).

O distrito do Cursino apresenta cerca de metade do seu territério na Macrodrea de
Preservacdo dos Ecossistemas Naturais (Art. 21), estando assim caracterizada a area do
Parque do Estado, ali presente. H4 pequenas areas desta Macroarea também no territorio
do distrito do Jabaquara.

E o distrito da Saude estd integralmente inserido na Macroarea de Urbanizagdo
Consolidada (Art. 13).

A Figura 5.3.3.a mostra a localizagdo do empreendimento e dos quatro distritos nessas
Macroareas e assinala as Subprefeituras as quais pertencem.

A caracterizagdo de cada uma dessas quatro Macroareas ¢ apresentada a seguir.

A Macroarea de Urbanizacdo Consolidada, como define o Art. 13 do Plano Diretor
Estratégico, ““... é caracterizada por um padréo elevado de urbanizagéo, forte saturagéo
viaria, e elevada concentracdo de empregos e servicos e € formada pelas zonas
exclusivamente residenciais e por bairros predominantemente residenciais que sofreram
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um forte processo de transformacéo, verticalizacao e atragéo de usos ndo residenciais,
sobretudo servigos e comércio. ”’

Figura 5.3.3.a

Localizacdo da ETD Saude e dos distritos da Saude, Cursino, Sacoma e Jabaquara
nas Macroareas de Urbanizacio Consolidada, Qualificacdo da Urbanizacao,
Estruturacao Metropolitana e Preservacio dos Ecossistemas Naturais, na Zona
Sudeste do municipio de Sao Paulo

Subprefeitura
Ipiranga

MAeea Dirctamente Aletada (ETD Saide)
Subpmlatrra lpranga

Subpmlatra Jaaquara

Subpmlatora Via Marana

e D08

—— Arruamenio

[l \ocro Quakl Urbanzacio

Il Voo Preserv. Ecossis. Nawrais
Il Vo Esrutragio Meropditana

[ Macro. Urbanizagfo Consdidads

Subprefeitura
Jabaquara

Fonte: Plano Diretor Estratégico - Lei Municipal n® 16.050/14.

A Macroarea de Qualificacdo da Urbanizacdo, de acordo com o Art. 14, “... é
caracterizada pela existéncia de usos residenciais e ndo residenciais instalados em
edificacdes horizontais e verticais, com um padrdo médio de urbanizacao e de oferta de
Servicos e equipamentos.”.

Trata-se de uma area que ainda ndo conta com o melhor padrdo urbano e que deve receber
acoes de melhoria urbana e de oferta de servigos e equipamentos urbanos.

A Macroarea de Estruturacdo Metropolitana ¢é caracterizada, no Art. 11 do Plano Diretor
Estratégico, “... pela existéncia de vias estruturais, sistema ferroviario e rodovias que
articulam diferentes municipios e polos de empregos da Regido Metropolitana de S&o
Paulo, onde se verificam processos de transformagao econémica e de padrdes de uso e
ocupacao do solo, com a necessidade de equilibrio na relacéo entre emprego e moradia.”

Sao as areas com maior dinamismo no uso do solo e equipamentos urbanos e compreende
as planicies fluviais dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, abrangendo o centro da
Capital, além de areas a norte, oeste, leste e sudeste, no municipio.

E a Macroarea de Preservacao dos Ecossistemas Naturais caracteriza-se, segundo o Art.

21 (Lei Municipal n° 16.050/14), por areas que ainda apresentam sistemas ambientais

mais preservados, com caracteristicas naturais. O seu paragrafo 1°assinala que nesses
[1]

espagos ““... predominam @&reas de remanescentes florestais naturais e ecossistemas
associados com expressiva distribuicdo espacial e relativo grau de continuidade e
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conservacao, mantenedoras da biodiversidade e conservacéo do solo, bem como varzeas
preservadas, cabeceiras de drenagem, nascentes e cursos d’agua ainda pouco
impactados por atividades antropicas e areas com fragilidades geoldgicogeotécnicas e
de relevo suscetiveis a processos erosivos, escorregamentos ou outros movimentos de
massa.”

O Art. 30 da Lei Municipal n° 16.050/14 (Plano Diretor Estratégico) define que os usos
do solo podem ser classificados em Residenciais e Nao Residenciais (que podem ser
Comerciais, de Servicos, Industriais e Institucionais). Segundo a Lei n® 16.402/2016 (Art.
93), os usos do solo podem ser residenciais (R) ou Nao Residenciais (nR), e estes tltimos
estdo definidos como atividades de comércio e servigos, industriais, institucionais e de
infraestrutura (Art. 96).

O Art. 196 do Plano Diretor Estratégico estabelece que o Sistema de Infraestrutura do
municipio € composto pelo Sistema de Saneamento Ambiental, pela rede estrutural de
transportes coletivos e também pelos *“... servigos, equipamentos, infraestruturas e
instalacBes operacionais e processos relativos a: | - abastecimento de gas; Il - rede de
fornecimento de energia elétrica; 111 - rede de telecomunicacéo; IV - rede de dados e
fibra Otica; V - outros servicos de infraestrutura de utilidade publica.”

O Paragrafo Unico desse artigo 196 define que “As obras, empreendimentos e servicos
de infraestrutura de utilidade pablica sdo destinados a prestacao de servigos de utilidade
publica, nos estritos termos e condi¢des autorizados pelo Poder Publico, podendo ser
instalados em qualquer das macrozonas, macrodreas e zonas de uso, exceto na
Macroarea de Preservacao de Ecossistemas Naturais. ”’

O Inciso IX do Art. 96 da Lei n° 16.402/2016 incluiu a subcategoria INFRA entre os usos
do solo nao residenciais, definindo que a mesma ¢ composta pela “edificacao,
equipamento ou instalacdo acima do nivel do solo ou que tenha permanéncia humana
necessaria aos servigos de infraestrutura de utilidade publica relacionados ao
saneamento basico, gestdo de residuos sélidos, transporte de passageiros e de carga,
distribuicdo de gas, producdo e distribuicdo de energia elétrica, rede de
telecomunicacdo, rede de dados e fibra ética e outros servicos de infraestrutura de
utilidade pablica.”

A Lei n° 16.402/2016, no seu Art. 106, Inciso IV, classifica como subcategoria de uso
INFRA-4 as atividades de ““... geracgdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica,
tais como estacOfes e subestacBes reguladoras de energia elétrica e sistema de
transmissdo de energia elétrica, inclusive estacdo e subestacdo reguladora, usinas
hidrelétricas, usinas termoelétricas, usinas edlicas, usinas fotovoltaicas, usinas de
biomassa, usinas de biogas ou biometano, usinas elevatdrias, barragens, diques,
sangradouros e reservatérios para a geracdo de energia elétrica;”.

O Art. 107 desta lei confirma que os empreendimentos classificados na subcategoria de
uso INFRA poderao ser implantados em qualquer local do Municipio se a sua implantagao
estiver prevista em um dos instrumentos normativos especificados (a - na Lei n® 16.050,
de 31 de julho de 2014 - PDE; b - no respectivo Plano Setorial pertinente; ¢ - nos Planos

61



JGP

Regionais das Subprefeituras; ou d - em leis especificas) ou pela analise e aprovacao de
sua localizacdo pelo orgdo publico competente ¢ pela CTLU (Camara Técnica de
Legislagdao Urbanistica, da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano).

O Paragrafo 3° deste Art. 107 especifica que “A instalacdo do empreendimento, inclusive
as atividades auxiliares, ndo estdo sujeitas as disposi¢es dos Quadros 3A, 4 e 4A desta
lei. ” Estes quadros apresentam os parametros da Quota Ambiental (Quadro 3A), Usos
Permitidos por Zona (Quadro 4) e Condicdes de Instalagdo de Vagas de Garagem, Carga
e Descarga e Movimentacao de Passageiros (Quadro 4A).

O Art. 56 (Titulo IV, CAPITULO I da Lei n° 16.402/2016) define os parimetros de
ocupacao do solo adotados para aprovagdo de empreendimentos no municipio de Sao
Paulo. Esses parametros variam conforme a Zona de Uso e estdo, na sua maioria,
definidos no Quadro 3 da Lei n°® 16.402/2016.

O Quadro 4 da Lei n° 16.402/2016 ndo inclui men¢do ao grupo de usos definidos na
subcategoria INFRA, confirmando que a indicacdo de usos por zonas ndo se aplica a
empreendimentos relativos a infraestrutura de energia elétrica.

Porém, considerou-se de interesse apresentar o contexto de ocupacao do solo definido na
lei de zoneamento para a area onde devera ser realizado o empreendimento, pois esses
parametros definem o grau de adensamento construtivo e de ocupacao previstos para essa
area e suas imediacdoes. A Figura 5.3.3.b mostra o zoneamento da area do
empreendimento.

Os principais parametros de ocupag¢do do solo, presentes no Quadro 3 da Lei n°
16.402/2016, sdao o coeficiente de aproveitamento (CA), que na Lei é apresentado com
trés valores (coeficiente de aproveitamento minimo, bdsico e maximo), a taxa de
ocupacgao (TO), o gabarito de altura maxima da edificagdo e os recuos minimos. Além
destes, had também a taxa de permeabilidade do terreno (Quadro 3a).

De acordo com o Mapa de Zoneamento, a area do empreendimento localiza-se na ZEU —
Zona Eixo de Estrutura¢do e Transformagao Urbana, e tem nas imedia¢des uma ZCOR-
3 — Zona Corredor 3, uma ZEIS—1 — Zona Especial de Interesse Social 1 e uma ZER-1 —
Zona Exclusivamente Residencial 1.

Ou seja, o empreendimento se localiza numa area proposta para maior adensamento e
destinada a investimentos que devem dinamizar a diversificagdo de usos, em articulagdo
com a qualificagdo dos espagos publicos e com o sistema de transporte publico coletivo
(ZEU - Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacao Urbana).

Nas suas imediagdes estdo presentes areas junto a vias com conexoes de interesse regional
destinadas a diversificar usos (ZCOR-3 — Zona Corredor 3), uma pequena area de
autoconstrucdo, incluida nas especificagdes da ZEIS 1 - areas de favelas, loteamentos
irregulares, empreendimentos habitacionais de interesse social e assentamentos
habitacionais populares, habitados predominantemente por populacido de baixa renda, e
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areas de uso exclusivamente residencial, de baixa densidade demografica, em que
predominam lotes de médio porte (ZER-1 — Zona Exclusivamente Residencial 1).

Na Lei n° 16.402/2016, o territorio municipal foi dividido em trés grandes espagos, que
sao os Territorios de Transformacdo, Territoérios de Qualificacdo e Territorios de
Preservacao.

Essa classificag@o identifica o sentido que devem ter as politicas e agdes municipais a
serem implementadas nessas areas, promovendo diversificacdo de usos e adensamento
para adequar essas areas a oferta do transporte coletivo de maior porte (Territorios de
Transformacao), melhorando a qualidade da urbanizagao (Territorios de Qualificagcdo) ou
promovendo medidas de preservacdo e prote¢do urbana e ambiental (Territorios de
Preservacgao) nessas porgdes do territorio municipal.

O Art. 6° define, no seu Inciso I, os Territorios de Transformaciao como aqueles onde
se deve promover o adensamento construtivo, populacional, as atividades economicas e
servicos publicos e a sua diversificagdo, procurando aumentar a qualificacao paisagistica
dos espagos publicos e adequar o uso do solo a oferta de transporte publico coletivo.

Esse mesmo Art. 6° define, no seu Inciso II, os Territorios de Qualificacdo como as “...
areas em que se objetiva a manutencéo de usos ndo residenciais existentes, o fomento as
atividades produtivas, a diversificagdo de usos ou 0 adensamento populacional
moderado, a depender das diferentes localidades que constituem estes territorios ...”.

E esse mesmo artigo 6° define, no seu Inciso II1, os Territorios de Preserva¢ao como as
“... dreas em que se objetiva a preservacdo de bairros consolidados de baixa e média
densidades, de conjuntos urbanos especificos e territorios destinados a promocéo de
atividades econdmicas sustentaveis conjugada com a preservacao ambiental, além da
preservacao cultural ...”.

A ZEU - Zona Eixo de Estruturagdo da Transformagao Urbana faz parte dos Territorios
de Transformaciao (Art. 6 °, Inciso I, alinea a).

A ZCOR-3 e a ZEIS 1 fazem parte dos Territorios de Qualificacdo (Art. 6 °, Inciso II,
alineas fel).

E a ZER-1 faz parte dos Territérios de Preservacio (Art. 6 °, Inciso III, alinea b).
A Figura 5.3.3.b apresenta a localizacdo do empreendimento em relagdo ao Mapa de
Zoneamento da Lei n° 16.402/2016, mostrando as zonas de uso definidas para a area e

suas imediagoes.

As caracteristicas da Zona onde se localiza o empreendimento e das Zonas das imediagdes
sdo apresentadas a seguir.

A Zona Eixo de Estruturaciao da Transformac¢ao Urbana - ZEU - foi definida, no Art.
7° dessa mesma Lei como sendo ““... por¢Oes do territorio destinadas a promover usos
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residenciais e ndo residenciais com densidades demografica e construtiva altas e
promover a qualificacdo paisagistica e dos espagos publicos de modo articulado com o
sistema de transporte publico coletivo, ...”.

As Zonas Corredores (ZCOR), segundo o Art. 10 dessa Lei foram definidas como
aquelas situadas junto as Zonas ZER ou ZPR, com frente em vias que funcionam na
estruturacao regional ou local, devendo abrigar usos nao residenciais compativeis com os
usos residenciais, mas garantir a fluidez de trafego.

O Inciso III desse Art. 10 define a Zona Corredor 3 - ZCOR-3 - como areas “... junto a
vias que estabelecem conexdes de escala regional, destinados a diversificagdo de usos de
forma compativel & vizinhanga residencial e a conformagéao de subcentro regional; ™.

Figura 5.3.3.b
Localizacdo do Empreendimento em relacio ao Mapa de Uso e Ocupaciao do Solo,

As ZEIS — Zonas Especiais de Interesse Social sdo ““... por¢des do territdrio destinadas,
predominantemente, a moradia digna para a populacéo de baixa renda por intermédio
de melhorias urbanisticas, recuperacdo ambiental e regularizagdo fundiaria de
assentamentos precarios e irregulares, bem como a provisao de novas Habitac6es de
Interesse Social - HIS e HabitacOes de Mercado Popular — HMP, a serem dotadas de
equipamentos sociais, infraestrutura, areas verdes e comércio e servigos locais, situadas
na zona urbana. ” (Art. 12 da Lei n° 16.402/2016). O paragrafo 1° desse Art. 12 remete
a Lei n° 16.050/2014 (PDE, no seu Art. 45) para a definicdo de cada uma das cinco
modalidades de ZEIS.

As ZEIS classificam-se em cinco categorias, uma das quais ¢ a Zona Especial de
Interesse Social 1 - ZEIS-1 (Inciso I do Art. 45 do PDE), que compreende areas onde
estdo presentes ““... favelas, loteamentos irregulares e empreendimentos habitacionais de
interesse social, e assentamentos habitacionais populares, habitados predominantemente
por populacdo de baixa renda, onde haja interesse publico em manter a populacéo
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moradora e promover a regularizacéo fundiaria e urbanistica, recuperacdo ambiental e
producéo de Habitacao de Interesse Social; “.

O Art. 17 da Lei n® 16.402/2016 estabelece que as Zonas Exclusivamente Residenciais
(ZER) sdo “... porcOes do territorio destinadas ao uso exclusivamente residencial, com
densidade demografica baixa ...”.

O seu Inciso I define as Zonas Exclusivamente Residenciais 1 - ZER-1 como as “... areas
destinadas exclusivamente ao uso residencial com predominancia de lotes de médio porte; **

Os principais parametros de ocupagao do solo dessas zonas de uso estdo apresentados no
Quadro 5.3.3.a:

Quadro 5.3.3.a
Principais parametros de ocupacio do solo da Zona onde se localiza o
empreendimento e das suas imediacoes

Coeficiente de Aproveitamento Taxa de Ocupacio Gabarito de
Zonas de Lotes de | Lotes iguais ou Altura
Uso Minimo Basico Méximo até 500 superiores a maxima
m? 500 m? (metros)
ZEU 0,5 1 4 0,85 0,70 NA
ZCOR 3 0,05 1 1 0,50 0,50 10
ZEIS-1 0,5 1 2,5() 0,85 0,70 NA
ZER 1 0,05 1 1 0,50 0,50 10

Fonte: Quadro 3 da Lei n°® 16.402/2016 - Lei de Parcelamento, Uso ¢ Ocupagao do Solo (LPUOS).
Nota - (f) O CAmax sera igual a 2 nos casos em que o lote for menor que 1.000m? (mil metros quadrados).

Esses indices urbanisticos e as caracteristicas das zonas mostram que a zona onde o
empreendimento se localiza estd destinada a um maior adensamento demografico e
construtivo, com diversificagao de usos.

Caracterizacio do Uso do Solo Existente na Area de Influéncia Direta

A histoéria do bairro da Saude remonta aos primordios do século XVIII quando era ainda
um local de parada no caminho dos tropeiros, conhecido com Cruz das Almas. O
desenvolvimento do bairro se deu no entorno da igreja, construida em 1928, em
homenagem a Nossa Senhora da Saude uma vez que os tropeiros que ali paravam
acendiam velas em oragdes a Nossa Senhora da Saude, que deu nome a regido. A partir
da década de 70 o bairro comega a receber grandes edificios e muitos pontos de comércio,
crescimento intensificado com a chegada do sistema metroviario.

A area de influéncia direta do empreendimento proposto limita-se, aproximadamente,
pela rua Mauro a Oeste, pela rua Maria Farah Issa a Leste, pela rua Paracatu ao Norte e
pela alameda dos Tupinas ao Sul, tendo, ao centro, a importante avenida Jabaquara.

As margens do eixo da avenida Jabaquara sdo ocupadas predominantemente por

estabelecimentos comerciais de pequeno porte como lojas, bares, agéncias bancarias,
restaurantes e academias, sendo destaque uma concessionaria de veiculos Ford, que ocupa
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terreno de maiores propor¢des. Ha um trecho entre a avenida Jabaquara e a rua Paracatu
onde os estabelecimentos comerciais ocupam o andar térreo de edificios residenciais de
médio padrao, area que foi classificada como de uso misto. Pequena parcela do trecho ¢
ocupada por um estabelecimento de satide denominado Liga Paulista Contra Tuberculose
o qual ndo foi possivel identificar se permanece ativo.

O eixo da rua Paracatu ¢ caracterizado pelo uso predominante residencial horizontal de
médio padrio, desde a rua Mauro até a regido do cruzamento com a avenida Jabaquara.
Todavia, existem alguns pequenos pontos de comércio e a Sociedade Beneficente
Feminina Mika.

A rua Ararapird se apresenta como um eixo vidrio local de acesso e pequena largura.
Caracteriza-se pelo uso predominante residencial vertical de médio padrao com acesso
por esta rua e perfaz fundos com empreendimentos localizados na avenida Jabaquara, tais
como a ETD saude e a Liga Paulista Contra Tuberculose, entre outros.

A rua Mauro, localizada na por¢cdo Oeste da AID apresenta parte onde predomina uso
residencial vertical de médio padrdo, ja caracterizado acima, e parte ocupada por uma
institui¢do de Saude do Governo do Estado de Sao Paulo, aparentemente desativada,
pertencente a Secretaria de Estado da Saude e conta, ainda, com parcela ocupada por
residencial vertical de baixo padrdo, cujas construcdes ndo apresentam acabamento
externo e se formam por dois ou trés andares.

Trecho da rua Aprigio Gonzaga, a partir do cruzamento com a avenida Jabaquara,
caracteriza-se pelo predominio de uso comercial por estabelecimentos de pequeno porte
tais como bares e oficinas mecanicas, além de prédios comerciais de escritorios.

Por fim, a rua Ibituruna apresenta, a partir do cruzamento com a avenida Jabaquara, uso
do solo predominantemente misto onde a parte préxima a avenida Jabaquara é ocupada
por estabelecimentos comerciais que vao dando lugar a ocupagao residencial vertical de
médio padrao, apesar da existéncia de alguns pontos comerciais de pequeno porte.

O mapa de Uso do Solo encontra-se disponivel para consulta no Anexo 9.

5.3.4
Ruido

Conforme citado anteriormente, a ETD Saude localiza-se na Avenida Jabaquara, 2212,
no bairro Mirandopolis, no municipio de Sdo Paulo / SP. No entorno imediato da area em
questdo existem, estabelecimentos de comércio, servigos e residéncias.

Em julho de 2020 foi elaborada a simula¢do computacional com os critérios definidos
pela norma NBR 10.151:2019 da ABNT para determinagao dos niveis de ruido, a fim de
avaliar os niveis de ruido do entorno atualmente e o potencial impacto sonoro causado
pelas atividades da ETD durante a operagdo futura.
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As medigoes foram realizadas no entorno da ETD, na avenida Jabaquara e Rua Ararapira
nos periodos diurno, vespertino e noturno, com a subestacdo. Os resultados das medigdes
mostram que no periodo diurno e noturno todos os pontos apresentam niveis sonoros
acima dos critérios definidos. As principais fontes de ruido do entorno sdo os
transformadores, o trafego de veiculos e as saidas de ar do metrd.

O objetivo do estudo foi verificar se a troca de um transformador (TR4), por um de maior
capacidade sera capaz de manter o impacto sonoro gerado pelas atividades da ETD Saude
abaixo dos limites normativos.

O estudo de simulagdo computacional considerou a substituicdo dos quatro
transformadores da subestagdo, sendo trés transformadores de 20MVA, 88-13,9 Kv e um
de 12MVA, por dois transformadores de 40 MV A, com baixo nivel de ruido, 60 dB sem
ventilagdo e 62dB com ventilagdo a 1m, nas posi¢cdes do TR3 e TR4. Além da construgdo
de uma parede corta-fogo de 5,5m de altura na lateral norte do TR4 para atendimento da
IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Foi realizada ainda simulagdo computacional com software de modelagem acustica,
CadnaA v.2019, desenvolvido pela empresa Alema Datakustik GmbH. Os trabalhos
foram conduzidos conforme normas técnicas (NBR 10.151) e legislacdes vigentes
(federal e estadual), pela empresa 01dB Brasil, pertencente ao Grupo ACOEM, com
agéncia na cidade de Sao Paulo. O relatorio completo do Relatorio de Estudo de Ruido —
ETD Saulde ¢ apresentado no Anexo 10.

Os resultados obtidos foram comparados com a lei federal NBR 10.151:2000 e com a Lei
Municipal 16.402:2016. Os critérios estabelecidos para avaliacdo dos resultados
basearam-se na caracterizagdo do uso do solo no entorno da unidade e na politica de
Zoneamento Municipal da Prefeitura de Sao Paulo, que define a regido de estudo como
Zona Eixo de Estruturacdo da Transformagdo Urbana (ZM) podendo ser considerada
como area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa, para
comparagdo com a NBR 10.151:2000. Os padrdes de referéncia para ambas legislagdes
nos diferentes periodos sdo apresentados na Tabela 5.3.4.a.

Tabela 5.3.4.a
Padrodes de Referéncia - Niveis de Ruido
Limite Limite Limite
Legislacao Tipo de Area Diurno Vespertino Noturno
(dB) (dB) (dB)
Lei Municipal
16.402:2016 M 60 >3 >0
NBR 10.151:2019 | /\rea mista, com vocagao 60 ; 55
comercial e administrativa

A seguir encontra-se uma analise computacional com as condi¢des futuras da ETD.
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5.3.4.1
Simulacio Computacional

A simulag¢do computacional da ETD Saude permite representar a distribui¢do espacial da
energia acustica no seu entorno. A avaliagdo sonora do local foi realizada através da
modelagem acustica com software especifico denominado CadnaA v.2019, desenvolvido
pela empresa Alema Datakustik GmbH.

O modelo de avaliagdo de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613.
Parte 1: “Célculo da absor¢do do som pela atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de
célculo geral, para definicdo de modelo de propagacéo de ruido ao ar livre”. Nesta
norma sao descritos e equacionados os protocolos de célculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas ¢
a recriacao do terreno de implantagdo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo
todos os obstaculos relevantes acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem
¢ a insercao das fontes sonoras com suas respectivas poténcias sonoras e diretividades.

A simulagdo da ETD permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos pelos
transformadores na subestacdo, com a substituicdo dos 4 transformadores existentes por
2 transformadores de baixo nivel de ruido e de maior capacidade.

O estudo de simulagdo computacional considerou a substituicdo dos quatro
transformadores da subestagdo, sendo trés transformadores de 20MVA, 88-13,9 Kv e um
de 12MVA, por dois transformadores de 40 MV A, com baixo nivel de ruido, 60 dB sem
ventilagdo e 62dB com ventilagdo a 1m, nas posi¢cdes do TR3 e TR4. Além da construgdo
de uma parede corta-fogo de 5,5m de altura na lateral norte do TR4 para atendimento da
IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

A ETD Saude possuira dois transformadores TR3 e TR4, que foram simulados conforme
apresentado na Tabela 5.3.4.1.a.

Tabela 5.3.4.1.a
Niveis sonoro dos equipamentos a 1 metro de distincia

Diurno
Transformadores 31.5 63 125 250 500 1 2 4 8 Leq
Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
TR3 SV* 34 45 65 67 67 60 56 50 39 60
TR3 CV* 34 44 64 67 64 63 60 52 39 62
TR4 SV* 32 43 64 55 63 64 54 47 35 60
TR4 CV* 33 46 66 68 76 77 73 67 55 62

TR- Transformador; SV — sem ventilagdo; CV- com ventilagdo;
*espectro de medicdo foi adaptado no CadnaA para atingir os niveis de 60dB e 62dB

De acordo com o resultado da simulagdo computacional atual, verificou-se que o impacto
sonoro gerado pela ETD Saude contemplando a substitui¢do dos quatro transformadores
TR1, TR2, TR3 e TR4, por apenas dois transformadores de menor nivel de ruido e maior
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capacidade, além da constru¢do de uma barreira corta-fogo de 5,5 metros de altura na
lateral norte do TR4, ndo causara a ultrapassagem dos limites normativos.

Com isso, a ETD Satde estd em conformidade com a legislagdo municipal e federal em
termos de ruido ambiental.

Cumpre ressaltar que os transformadores de poténcia possuem um sistema automatico
para acionamento dos ventiladores do seu sistema de resfriamento composto de
radiadores. O seu funcionamento ¢ andlogo a ventilacdo e resfriamento de motores de
veiculos, ou seja, quando a temperatura se eleva, aciona-se o sistema de ventilagdo. No
caso dos transformadores, essa temperatura ¢ elevada quando o nivel de carregamento no
equipamento aumenta, isto €, quando a demanda por energia elétrica se intensifica. Esta
demanda de energia varia ao longo do dia e, no caso das subestagdes da ENEL, diminui
expressivamente no periodo das 22h até 6h e, assim, todos os transformadores da
companhia ndo ativam o sistema de ventilagao nesse periodo a nao ser que haja alguma
emergéncia operativa no sistema elétrico.

O relatdrio de simulagdo acustica ¢ apresentado no Anexo 10 deste documento.

5.3.5
Campos Eletromagnéticos

Os valores de campos elétricos € magnéticos nas proximidades e no interior da ETD
Saude foram medidos pela Associacdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética
(Abricem), em uma campanha realizada no dia 02 de abril de 2020.

Para a medi¢do, que incluiu um total de 67 pontos, foi utilizado um medidor de baixa
frequéncia, modelo EFA-300, posicionado a uma altura do solo de 1,50 m, sendo cada
medida tomada por periodo de até 5 (cinco) minutos.

Os niveis gerados atualmente pela subestagdo foram comparados aos valores limites
recomendados pela OMS (Organiza¢do Mundial da Satde) e normas aplicaveis técnicas
aplicaveis (NBR 25.415), além dos limites estabelecidos na Lei Federal n° 11.934/2009
e na Resolugdo Normativa n°® 616/2014 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica). Cabe ressaltar que tal resolucdo complementa as Resolugdes n® 398/2010 e
413/2014 e altera os limites de exposi¢cao humana a campos magnéticos de 60 Hz gerados
por instalagdes como linhas de transmissdo e subestagdes, além de implantar limites para
campos de 50 Hz e de corrente continua.

A partir dos dados obtidos na campanha de medi¢des de campos elétricos e magnéticos,
o estudo apresentado no Anexo 11 conclui que, tanto para o publico ocupacional
(Medigoes realizadas dentro da ETD Satde), quanto para o publico em geral (Medic¢des
externas), os valores obtidos sdo inferiores aos valores estabelecidos pela Lei Federal n°
11.934, pelo Guia de exposi¢ao do ICNIR, pela norma ABNT NBR 15.415 e pela portaria
80/SVMA/2005.
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Com relacao a curva de demanda da ETD, seguem as consideragdes para a ETD Satude

e Condicao Futura do Campo Elétrico para a ETD Saude

Analisando os valores medidos de campo elétrico na subestacdo ETD Sautde, estima-se
que os valores de campo elétrico na subestacdo apds sua ampliacao, que o publico geral
estard exposto, deverdo estar aproximadamente na mesma faixa de valores de campo
referente a medicdo atual da propria subestacdo, uma vez que as caracteristicas
construtivas e operativas ndo se alteraram, ou seja:

0 Valor minimo estimado: 2 V/m
0 Valor maximo estimado: 898 V/m

e Configuracédo da ETD Saude na tensdo de Operacéo 138 kV

Quando da realizagdo da medicdo de campo elétrico da subestagdo a mesma estava
operando no nivel de 88 kV. Quando a subestacdo operar com a tensao de 138 kV, nos
mesmos pontos geograficos medidos anteriormente teremos os campos elétricos
mostrados na Tabela 5.3.5.a.

A Tabela 5.3.5.a apresenta os valores obtidos através da relagdo direta do aumento da
tensao.

Vl38kV

E138kV = E88kV V
88KV

Tabela 5.3.5.a
Campo elétrico estimado para a operacio na tensao de 88 e 138 kV

Campo elétrico (kV/m)
Ponto Campo elétrico medido (operacgao 88 Campo elétrico estimado (operacio 138

kV) kV)
P1 0,898 1,409
P2 0,002 0,000
P3 0,147 0,231
P4 0,002 0,003
P5 0,002 0,003
P6 0,049 0,077
P7 0,017 0,027
P8 0,002 0,003

Analisando a Tabela 5.3.5.a para a tensdo de operagdo 88 kV e para tensdo de operacdo
138 kV, observa-se um aumento médio do campo elétrico na ordem da relagdo dos niveis
de tensdo de operagdo e concluindo que o publico geral estard exposto a um nivel de
campo elétrico menor que as recomendacdes existentes.
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e Configuracdo Atual para Medi¢cao do Campo Magnético da ETD Saude

Realizou-se a medigdo de campo magnético na configuragdo atual da subestacdo,
medindo a altura de 1,5 metros nos pontos mostrado na Tabela 5.3.5.b, conforme
relatorio de medi¢cdo no Anexo 11, os demais pontos que constam do relatorio de medig¢ao
referem-se ao publico ocupacional.

Tabela 5.3.5.b
Medicao de campo magnético
Ponto | Campo Magnético (uT) Descricio
PO1 0,070 Calgada da subestacdo de energia na Rua Ararapira
P02 0,120 Calgada da subestacdo de energia na Rua Ararapira
P03 0,090 Calgada da subestacdo de energia na Rua Ararapira
P04 0,140 Calcada da subestacdo de energia na Rua Ararapira
P05 0,230 Calcada da subestacdo de energia na Avenida Jabaquara
P06 0,260 Calgada da subestacdo de energia na Avenida Jabaquara
P07 59,880 Calgada da subestacdo de energia na Avenida Jabaquara
P08 20,000 Port3o de acesso da subestacdo de energia na Avenida Jabaquara

Conclusdo: Pode-se observar conforme o relatério de medi¢ao de campo magnético que
os valores encontrados para a exposi¢ao do campo magnético para o publico em geral, ,
encontram-se inferior aos valores estabelecidos pelas recomendacdes da Lei Federal
11.934 de 05/05/09, que dispde sobre os limites a exposi¢do humana a campos elétricos,
magnéticos e eletromagnéticos, ABNT NBR 25415, que estabelece métodos de medi¢ao
e niveis de referéncia para exposi¢do a campos elétricos € magnéticos na frequéncia de
50 Hz e 60 Hz [5], Lei Federal n° 11.934 que também determina que a fiscaliza¢ao do
atendimento aos limites por ela estabelecidos serd efetuada pelo respectivo orgao
regulador federal, que no caso destas instalacdes da Enel Distribui¢do Sao Paulo e
Resolu¢ao da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) Normativas n° 398, de 23
de margo de 2010, N° 413, de 3 de novembro de 2010, e N° 616, de 1° de julho de 2014,
regulamentou a Lei Federal n° 11.934, no que se refere aos limites a exposi¢ao humana a
campos elétricos e magnéticos originarios de instalacdes de geracdo, transmissdo e
distribuicao de energia elétrica, na frequéncia de 60 Hz [6] e Portaria 80/SVMA/2005 -
Secretaria do Verde e Meio Ambiente do municipio de Sdo Paulo.

e Condicao Futura da ETD Saude

Analisando os valores medidos de campo magnético na subestagdo ETD Saude, estima-
se que os valores de campo magnético apos sua reconstrucdo, a qual o publico geral
poderéd estar exposto, deverdo estar aproximadamente na mesma faixa de valores de
campo referente a medicao atual, pois os equipamentos estdo sendo projetados para serem
instalados distantes do muro de divisa, ou seja:

0 Valor minimo estimado: 0,070 uT
0 Valor maximo estimado: 59,880 uT
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e Configuracédo da ETD Saude na Tensao de Operacéo de 138kV

A Tabela 5.3.5.b apresenta os pontos medidos referente a exposi¢do instantdnea do
publico geral com a subestacdo operando na tensao de 88 kV. Os valores medidos de
campo magnético no horario entre as 11h40mim as 15h0Omin.

Para a operacdo na tensdo de 138 kV, a corrente que € o fator gerador do campo magnético
devera ser reduzida em fungdo da poténcia do transformador ndo alterar em funcdo da
tensdo de operacdo, isto ¢, a poténcia dos transformadores ¢ a mesma para qualquer nivel
de tensao de operagao.

Assim, a subestacdo possuird 02 (dois) transformadores totalizando uma capacidade
maxima em operac¢ao normal de 80 MV A (dados da tabela de curva de carga, conforme
Figura 1.4.c) correspondendo a seguintes correntes.

P 38600
V3xV V3 x 88

Na tensdo de operagdo de 88 kV: I = = 253,25 A

P 38600
V3xV V3 x138

Na tensdo de operagdo de 138 kV: [ = =161,49 A4

Quando da realizacdo da medi¢do de campo magnético da subestacdo a mesma estava
operando no nivel de 88 kV. Quando for operar com a tensao de 138 kV, para os mesmos
pontos geograficos medidos anteriormente, teremos os campos magnéticos apresentado
na Tabela 5.3.5.¢c, sendo que os valores sdo obtidos através da relagdo direta da
diminuicao da corrente.

|
_ 138KV
Bissiv = Bsswy

I88kV

Tabela 5.3.5.c
Campo magnético estimado para a operacio na tensdo de 138kV

Campo magnético B(uT)
Ponto Campo magnético medido (operacdo | Campo magnético estimado (operacio 138
88 kV) kV)
P84 0,070 0,045
P85 0,120 0,077
P86 0,090 0,058
P87 0,140 0,090
P88 0,230 0,149
P89 0,260 0,168
P90 59,880 38,672
P91 20,000 12,917

Como a capacidade maxima dos transformadores e a tensdo da baixa tensdo do mesmo
ndo sdo alteradas em funcdo da tensdo de operacdo da subestagdo. O campo magnético
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gerado em fung¢do da corrente proveniente da baixa tensao do transformador também nao
¢ alterado, portanto ndo contribui em alteragdo do valor estimado do campo magnético na
tensao de operacdo de 138 kV apresentado na Tabela 5.3.5.c, pois contempla esta
contribui¢cdo no valor do campo magnético medido.

Comparando os valores apresentados na Tabela 5.3.5.c dos campos magnéticos gerados
com a subestagao operando na tensao de 88 kV ou 138 kV, conclui-se que na tensao de
operagdo de 138 kV teremos uma redu¢do estimada do campo magnético na ordem de
35%.

e Estimativa de Campo Magnético Maximo Instantaneo

Através da curva de carga pode-se estimar o valor do campo magnético maximo nos
mesmos pontos geograficos medidos através do célculo de variacao da corrente.

Através da Figura 1.4.b pode-se observar que a maxima carga da subestacdo ocorre no
horario entre 10h00 as 16h00, enquanto que o horério que se realizou a medi¢ao de campo
magnético da subestagao foi das 11h40min as 15h00min conforme relatério de medicao,
apresentado no Anexo 11.

Deste modo necessita-se realizar uma correlagao da Tabela 5.3.5.c com o horario de
maximo carregamento da subestagao.

No horario da medicao o carregamento médio da subestagao, conforme Figura 1.4.b ¢ da
ordem de 41,1 MVA. Assim, para determinar o maximo campo magnético estimado deve-
se encontrar um fator de correcdo FC (Fator de Carga) que ¢ dado por:

FC = Demanda média _ 34000 _ 083
" Demanda mixima 41100

Com esse fator FC corrigem-se os valores de campo magnético medido e apresentado na
Tabela 5.3.5.¢, estimando o campo magnético maximo instantaneo na ETD Saude. Esses
valores sao apresentados na Tabela 5.3.5.d.

O maior valor encontrado na Tabela 5.3.5.a de campo magnético instantaneo
corresponde ao ponto P07, cujo valor calculado ¢ de 59,880 puT para o maximo
carregamento conforme curva de carga apresentada na Figura 1.4.b.

Se relacionarmos com a capacidade méxima em operagdo normal da subestagdo que ¢ de
40,2 MVA, o fator de correcdo serd de Fc = 0,83 que corresponderd a um campo
magnético maximo instantaneo de 59,880 uT na tensdo de 88kV e 38,672 uT na tensao
de 138 kV.

Conclui-se assim que os valores obtidos na Tabela 5.3.5.d sdo os valores maximos que a

populacdo em geral estara exposta para o campo magnético instantdneo, portanto abaixo
dos valores recomendados pelas normas técnicas e leis federais.
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Tabela 5.3.5.d
Campo Magnético Maximo Estimado da ETD Satde no Horario de Maximo
Carregamento

Campo magnético B(uT)
Ponto Campo magnético medido (operacdo | Campo magnético estimado (operacio 138
88 kV) kV)
P01 0,070 0,045
P02 0,120 0,077
P03 0,090 0,058
P04 0,140 0,090
P05 0,230 0,149
P06 0,260 0,168
P07 59,880 38,672
P08 20,000 12,917

e Estimativa de Campo Magnético médio da ETD Saude

A Figura 1.4.b apresenta a curva de carga média da subestacdo que corresponde a carga
média de 41,1 MV A para um periodo de 24 horas, com isso a um fator de carga de 0,83%.
Para este nivel de poténcia tém-se os seguintes valores de corrente média para a tensdo
de operacao de 88 kV e 138 kV.

P 34000
V33XV V3 x 88

Na tensao de operacdo de 88 kV: [ = = 223,07 A

P 34000

By - TFxise o 142,25 A

Na tensao de operacao de 138 kV: I =

Observando a Tabela 5.3.5.c conclui-se que o ponto P5 é o ponto de méximo campo
magnético instantaneo, que o publico geral estd exposto, que correspondente a uma
corrente média de 223,07 A, para a tensao de operagao de 88 kV e uma corrente de 142,25
A, para a tensao de operacao de 138 kV.

e Estimativa de Campo Magnético maximo da ETD Saude

A Figura 1.4.b apresenta a da curva de carga maxima da subestacdo que corresponde a
carga maxima de 41,1 MVA para um periodo de 24 horas, com isso a um fator de carga
de 0,83%. Para este nivel de poténcia tém-se os seguintes valores de corrente maxima
para a tensao de operacdo de 88 kV e 138 kV.

P 41100
V3xV V3 x 88

Na tensdo de operagdo de 88 kV: I = = 269,65 A

P 41100
NER 4 V3 x138

Na tensdo de operagdo de 138 kV: = =17195A4

Observando a Tabela 5.3.5.c conclui-se que o ponto PS5 ¢ o ponto de maximo campo
magnético instantdneo, que o publico geral estd exposto, que correspondente a uma
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corrente maxima de 269,65 A para a tensao de operacdo de 88 kV e uma corrente de
171,95 A para a tensdo de operacao de 138 kV.

Assim, para estimar o campo médio que neste ponto o publico geral estd exposto ¢ obtida
através da relagdo de correntes, pois as distancias geograficas nao se alterarao, portanto:

Na tensao de operagao de 88 kV:

Imeédio 223,07
Bmgaio = Bmaximo (ﬁ) = 59,880 x 26965 49,53 uT
Na tensdo de operagdo de 138 kV:
Imédio 142,25
Bmedio = Bmaximo (J2242-) = 38,672 x 1122 = 31,99 T

5.3.6
Patrimonio Cultural e Arqueoldgico

O conceito de patrimdnio habitualmente usado para definir os bens e valores de um grupo,
antes de tudo, requer uma breve discussdo. Considera-se, em principio, a origem do termo
patrimonio provém do latim, patrimonium, que conjuga o substantivo pater (pai) € o verbo
moneo (levar a pensar, lembrar; mesma raiz na palavra monumentum), uma linhagem
estritamente material (que carrega consigo algo de mnemonico) transmitida pelo chefe
familiar da aristocracia romana (FUNARI e PELEGRINI 2006).

Dessa forma, patrimdnio, no sentido conceitual estava ligado a algo material, que deveria
ser preservado para manter a memoria de um determinado grupo social. Com o avango
das discussoes, entre aqueles preocupados em manter seus interesses € aqueles que
buscavam um espaco para defender os seus, surgem novos olhares sobre o que realmente
poderia ser entendido enquanto patriménio € quem melhor poderia defendé-lo.

A nogao de patrimdnio, nesse entender, estava arraigada numa materialidade estatica que
somente comtemplava a histéria de uma minoria e de objetos, documentos e edificagdes.
Trazendo esse pensamento para o contexto brasileiro, determinados grupos sociais, nao
tiveram a oportunidade de terem seu patrimonio valorizado e preservado, o que causou a
perda de aspectos de nossa cultura que jamais poderdo de resgatados.

Assim, quando tratamos do patrimonio no sentido pratico e ndo conceitual, na realidade
estamos generalizando um conceito que deve ser entendido de forma particular, pois cada
grupo tem sua forma de lidar com o passado, presente e futuro. Trabalhar com patrimonio
e as vertentes ligadas a ele como memoria social, historia, oralidade, requer trilhar um
caminho multidisciplinar que nos leva a estabelecer pontes tedrico-metodologicas com a
historia, sociologia e principalmente antropologia. Frente a esta Gltima, Marcia Scholz
Kersten (2000) afirma que a antropologia auxilia na percepcao do outro e a histéria
permite véarias e diferentes leituras de fatos e documentos, ou seja, daquilo que o grupo
guarda e resguarda como patrimonio. Se entendermos o patrimonio como um processo
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social, podemos defini-lo “como dinamicas da experiéncia coletiva, sobre a qual cada
grupo social manifesta o que deseja como perene e eterno”.

E importante observar que os ‘‘conceitos e entendimentos sobre o patriménio”’, envolvem
um grande acervo de microestruturas que acabam por ter valor apenas dentro do grupo,
pois ¢ ali que o mesmo adquire significado e ¢ entendido. O patrimdnio pode ser definido
como os acontecimentos da histéria de um lugar, de uma sociedade, e assume diferentes
dimensdes. De acordo com essa questdo, valorizar o patriménio ¢ compreender que os
testemunhos historicos, sejam eles matérias ou imateriais, levam a compreensao de quem
somos ¢ para onde poderemos ir. Dessa forma;

A preservagdo de bens patrimoniais deve ter por finalidade
conservar tracos da vida comum, quotidiana, e mostrar como
viveu a sociedade em determinada época, pois 0 que tende a ser
conservado sempre sera o objeto considerado valioso, seja pelo
valor do material de que é composto, seja por uma heranca
histdrica ligada a uma personalidade ilustre e por isso mesmo
dominadora. A conservagdo de bens patrimoniais deve ter por
objeto edificacdes que tenham um significado coletivo para
determinada comunidade, pois se perpetua a memoéria de uma
sociedade preservando-se os espacos utilizados por ela na
construcdo de sua histéria (TOMAZ,2010, p.5).

E pertinente salientar, diante da citagdo acima, que o patrimonio (bens culturais), deve ter
igual valor na perspectiva da preservacao, seja este um objeto (material) ou um modo de
fazer (imaterial). Nossa historia ndo ¢ somente aquilo que pode ser palpavel, nossa
historia é pincipalmente aquilo que vem da memdria, estd que nos liga a um passado
comum em meio a tantas particularidades culturais.

Segundo Fonseca (2005), o patrimonio ¢ um Signo com dimensdo material ¢ simbdlica,
produto de atribui¢do de valor, na medida em que ele tem a capacidade de criar um
sentimento de pertencimento e de representar consenso € minimizar a diversidade. No
processo de valoragdo (patrimonializa¢do) o bem passa a ter um duplo valor, o valor
material que permite inseri-lo ao mercado, e o valor simbdlico, pois ele ¢ representativo
de alguma coisa, marco identidade que pode se remeter a nagdo, a comunidade, ou a um

grupo.

Por décadas se sustentou a ideia de um patrimonio pautado na natureza fisica das coisas,
desse modo, esse patrimdnio ficava restrito a arquitetura de influéncia europeia, obras de
arte, centro urbanos, cidades historicas coloniais, fortes e qualquer estrutura que
representasse os grupos dominantes. Nesse periodo, eram poucas as colocacdes que
entendiam ser patrimonio também, as praticas (dancas, celebracdes, rituais), memorias
(individuais e coletivas) e historias (da vida privada) daqueles que ndo apareciam nas
paginas das publicagdes que versavam sobre a temadtica patrimonio.

Com a evolucdo dessas discussdes € uma mudancga de interesse por parte das pesquisas
nos campos da arqueologia, historia e antropologia, os conceitos, categorias e
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aplicabilidades de patriménio se expandiram e comtemplaram um maior numero de atores
sociais e suas tramas historicas. Hoje o patrimdnio ¢ cultural, material, imaterial e natural.

Patrimonio cultural ¢ aquele que proporciona consciéncia e interacdo do homem consigo
mesmo, com o0 ambiente em que vive, com sua historia e memoria, no passado em direcao
futuro. Seu valor relaciona-se com a capacidade de estimular a memoria a imaginagao,
contribuindo para garantir a identidade cultural e melhorar a qualidade de vida (SENAC,
2009). A Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos 215 e 216, ampliou a nog¢ao de
patrimonio cultural ao reconhecer a existéncia de bens culturais de natureza material e
imaterial.

Patrimonio material sdo um conjunto de bens culturais, como obras, objetos,
documentos, cidades, edificagdes, espacos utilizados para manifestagdes artistico-
culturais, conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, arqueologico,
paleontoldgico, ecologico e cientifico. Sdo todos aqueles bens confeccionados,
modificados e descartados pela mdo humana.

Patrimonio imaterial de acordo com o IPHAN, sdo todas aquelas praticas, representagoes,
expressoes, conhecimentos e técnicas, além de instrumentos, objetos, artefatos e lugares
que sdo associadas as comunidades, aos grupos e, em alguns casos, aos individuos que se
reconhecem como parte integrante de seu patrimonio cultural (SENAC, 2009).

Essa defini¢do esta em consonancia com a Convenc¢do da Unesco para a Salvaguarda do
Patrimonio Cultural Imaterial, ratificada pelo Brasil em 1° de margo de 2006: ““Enraizado
no cotidiano das comunidades e vinculado ao seu territorio e as suas condi¢des materiais
de existéncia, o patrimbnio imaterial & transmitido de geracdo em geracdo e
constantemente recriado e apropriado por individuos e grupos sociais como importantes
elementos de sua identidade™ (IPHAN, 2017).3

Dessa forma, se percebe a importancia do patrimdnio imaterial, principalmente para os
grupos cujo patrimonio que os representa, ndo é essencialmente material, mas sim, as
praticas que estdo por traz destes.

O patrimdnio cultural brasileiro encontra subsidio legal para a prote¢do aos bens de
natureza Material e Imaterial na Constituigdo Federal, na Lei Federal n® 3.924/61, na Lei
n°® 7.542/86, na Portaria Interministerial n® 419/11, assim como nas resolugoes Conama,
nas leis de crimes ambientais e nas Portarias Iphan.

Para este levantamento do Patriménio Cultural as buscas concentraram-se na visita as
paginas de 6rgaos publicos, como o IPHAN — onde foram coletadas informagdes sobre o
patrimonio dos municipios afetados através do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos CNSA / SGPA, Banco de Dados dos Bens Culturais Registrados (BCR),
Lista dos Bens Tombados e Processos em Andamento (1938 - 2018), Lista do Patrimonio
Cultural Ferroviario (2007 - 2015) e Conselho de Defesa do Patrimoénio Historico

3 Portal do IPHAN, disponivel em:< http://portal.iphan.gov.br/bcrE/pages/indexE.jsf>. Acesso em: 24/08/2020.
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(Condephaat) + e COMPRESP (Conselho Municipal de Preservagdo do Patrimonio
Historico, Cultural e Ambiental da cidade de Sao Paulo).

Além disso utilizamos dados apresentados na dissertacdo de Mangueira (2018) em que
realiza um levantamento dos sitios arqueologicos existentes no municipio de Sao Paulo e
que ainda ndo constam no CNSA.

De acordo com as informagdes trazidas pela base do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueologicos CNSA/SGPA, disponivel no Instituto do Patriménio Historico e Artistico-
(IPHANY/SP) e elencadas pela dissertacdo de Mangueira (2018), existem 86 registros de
sitios arqueoldgicos no municipio de Sao Paulo que envolvem os contextos: historico,
pré-colonial e de contato.

Os dados apontam, entretanto que para a area do empreendimento nenhum dos sitios
arqueologicos cadastrados localizam-se no seu entorno. Dentre eles, destacamos dois
sitios arqueologicos historicos situados na All considerada para o empreendimento. A
AlI considerada para este estudo engloba o perimetro da subprefeitura da Vila Mariana e
subprefeitura do Jabaquara (Tabela 5.3.6.a).

Tabela 5.3.6.a
Sitios Arqueologicos na AIl do empreendimento
Sitio Arqueolégico Tipologia Coordenadas (23K)
Hospital AACD Historico 331.407/7.389.364
Ressaca Historico 332.214/7.383.456

No que se refere as buscas realizadas no diretério do IPHAN, Condephaat e Compresp,
identificamos 2981 bens tombados no municipio de Sdo Paulo. Entre esses, quatro deles
encontram-se na area de influéncia indireta do empreendimento. Todos eles situam-se no
perimetro da subprefeitura da Vila Mariana conforme a Tabela 5.3.6.b apresentada
abaixo.

Tabela 5.3.6.b
Bens tombados no perimetro da subprefeitura da Vila Mariana
Bens Tombados Localizacio Coordenadas (23k)
Conjunto das edificagdes projetadas pelo arquiteto 331076 /7390614
Oscar Niemeyer para o Parque do Ibirapuera Subprefeitura da Vila Mariana

Museu de Arte Contemporinea: acervo Subprefeitura da Vila Mariana 331530/7390305
Colegao Lasar Segall Subprefeitura da Vila Mariana 333156 /7389682
Casa modernista de Warchavchik Subprefeitura da Vila Mariana 333331/7389500

Fonte: Base de dados IPHAN, Compresp e Condephaat, consulta em 24/08/2020.

Em principio, entre os sitios arqueologicos e bens tombados listados acima e localizados
na Area de Influéncia indireta, ndo ha nenhum deles que possa ser impactado diretamente
ou indiretamente pelas obras na ETD Sautde.

4 Disponivel em: <http://www.infopatrimonio.org/>. Acesso em: 24/08/2020.
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Ja os bens de natureza imaterial que possuem registros amplos para todo o territorio
nacional ou mesmo para o Estado, podem ser contabilizados apenas dois:

e Roda de Capoeira (Nacional)
e Oficio dos Mestres de Capoeira (Nacional)

O mapa contendo a localizagdo dos bens tombados e sitios arqueoldgicos no perimetro da
area de estudo ¢é apresentado no Anexo 12.
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6.0
Avaliacio Preliminar de Impacto Ambiental

6.1
Referencial Metodolégico Geral

A metodologia de avaliagdo de impacto ambiental objetiva a identificacdo de todos os
impactos atribuiveis as obras de ampliagdo da ETD Saude, em cada componente
ambiental de sua area de influéncia. Os componentes ambientais sdo os elementos
principais dos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Para facilitar essa identificagdo foi feita a descricdo de todas as a¢des impactantes das
fases de obra e de operacdo da subestagdo, seguida de uma averiguagdo exaustiva dos
impactos potenciais sobre os componentes ambientais. Cada célula da matriz gerada pelo
cruzamento de agdes e componentes foi analisada individualmente, de forma a constituir
uma lista de verificagdo (check-list) abrangente. Na pratica, esse procedimento equivale
a sobreposi¢do das informacdes do projeto (a “intervencdo’), sobre as informacdes do
meio ambiente a ser interferido, conforme caracterizado no diagndstico ambiental
desenvolvido.

A Matriz de Interacdo de Acgdes Impactantes por Componentes Ambientais (Matriz
6.3.a), ou Matriz de Impactos, ¢ um instrumento adequado para a compreensao detalhada
das relagdes de interdependéncia entre agdes € componentes ambientais, propiciando uma
base metodoldgica para a identificagdo geral de todos os impactos potenciais. O resultado
permite a visualizacao geral dos impactos de possivel ocorréncia, sem ainda considerar a
aplicacdo das medidas de mitigagdo propostas. Entende-se como impacto o efeito final
sobre cada componente afetado, decorrente de agdes modificadoras atribuiveis a
ampliacdo da capacidade de transformagdo da ETD Saudef, considerando todas as
medidas de carater preventivo e de mitigagdo de impactos que sdo parte integrante do
projeto de licenciamento.

A Secao 6.2 identifica e, resumidamente, especifica as acdes impactantes do
Empreendimento durante as fases de obra e de operagdo. Na Se¢do 6.3 sao descritos os
impactos potencialmente decorrentes, apds a apresentacao da Matriz de Impactos (Matriz
6.3.a).

Como parte desse processo, desenvolve-se uma Matriz de Cruzamento de Impactos com
Medidas Mitigadoras ou Compensatorias (Matriz 7.0.a). Essa matriz ¢ um instrumento
que permite verificar se as medidas ambientais propostas para o Empreendimento sao
completas, a medida que propde meios de mitigacdo para todos os impactos a serem
gerados. Novamente, a equipe técnica responsavel participa coletivamente desse esforgo,
assegurando que todos os impactos tenham algum tipo de mitigacao e, a0 mesmo tempo,
garante a otimizagdo das medidas propostas em termos da sua relagao custo/beneficio.

Finalmente, a Secio 8.0 apresenta as conclusdes da equipe responsavel pelos estudos
sobre a viabilidade ambiental do Empreendimento.
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6.2
Identificacio de Acoes de Impactantes

As acdes impactantes que deverdo ocorrer devido ao planejamento das obras, as
intervengdes propriamente ditas, e a operagao da ETD Saude sdo descritas a seguir.

A - Acdes Impactantes da Fase de Obras

Al
Fase de Planejamento e Preparacido para as Obras

A.1.01
Divulgac¢io do Empreendimento e Estruturacio Operacional Inicial

A divulgacao das obras envolve todas as manifestagcdes oficiais de autoridades, noticias
veiculadas pela midia, contatos estabelecidos na regido pelo empreendedor ou
representantes e divulgacdo informal entre os moradores da regido. No caso das obras em
questdo, a ETD ¢ existente e as intervenc¢des necessarias a ampliagcdo da capacidade de
transformagao ocorrerdo no interior da propriedade da Enel Distribui¢ao Sao Paulo, o que
torna a acdo de divulgagdo irrelevante.

Em termos globais, a estruturagdo operacional inicial incorpora todas as atividades
preliminares as obras propriamente ditas, como a colocagdo de placas da obra e as
marcacdes preliminares no perimetro da intervencao.

A.1.02
Contrataciao dos Servicos

Envolve a sele¢do e contratagdo de empresa (s) especializada (s) para a execu¢do das
obras de ampliagdo da capacidade de transformac¢do da ETD. Durante todo periodo de
obras, estima-se que o fluxo diario serd de aproximadamente 16 trabalhadores.

A.1.03
Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras tera aproximadamente 100 m? e serd instalado no interior da
propriedade onde sera implantada a ETD Saude. O local terd a fungdo de refeitorio,
almoxarifado, banheiros e servigos gerais e contard com coletores adequados, de acordo
com os tipos de residuo gerados nas obras.

O canteiro a ser instalado devera obedecer as recomendagdes e pardmetros pré-
estabelecidos pela ENEL e as exigéncias legais aplicadveis ao empreendimento, em
especial pela NR — 18 (Condi¢des ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao).

81



JGP

A2
Fase de Obras

A.2.01
Preparacio da Area

O inicio do procedimento construtivo se fard por meio da limpeza do terreno, com a
remogao do piso de revestimento dos locais onde sera instalado o novo equipamento e
das canaletas para a passagem dos cabos de controle.

A.2.02
Fluxos de Materiais, Equipamentos e Trabalhadores para a Area da ETD

Esta acdo corresponde ao transporte dos materiais, equipamentos e trabalhadores
necessarios as obras. O transporte sera realizado pela rede vidria existente, utilizando
veiculos apropriados para cada tipo de material transportado ou mesmo para o transporte
de trabalhadores. A estimativa de movimentagdo diaria de veiculos do projeto é de
aproximadamente 06 veiculos por dia durante os 18 meses previstos de atividades de
obras.

A.2.03
Instalacio do Novo Equipamento e Remocao de Equipamento Existente

Conforme mencionado anteriormente, a ampliacdo da capacidade de transformacdo da
ETD Saude caracteriza-se pela ampliagdo de sua capacidade de transformacgdo para
aumento do suprimento de energia elétrica na regido. As atividades de montagem e
desmontagem sdo as seguintes:

e Montagem de dois novos Transformadores de 32/40 MVA;
e (Construcao de uma edificacao de comando e sala de painéis de 406,04 m?;
e Instalacdo de dois bancos capacitores de 2,4 Mvar;
e (Comissionamento e energiza¢ao dos novos Transformadores de 32/40 MVA;
e Montagem de uma barreira acustica no entorno do novo capacitor;
e Desmontagem e remocao dos quatro antigos Transformadores sendo trés de 15/20
MVA e um de 9,6/12 MVA.
A.2.04

Operaciao do Canteiro de Obras

As atividades potencialmente impactantes durante a operagdo do canteiro de obras
restringem-se a utilizacdo dos sistemas de saneamento, como abastecimento de dgua e
coleta de esgotos, a circulacao de veiculos nas vias locais proximas, a gestao de residuos
solidos e a manutencao da qualidade de vida da populagdo da vizinhanga.
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A3
Fase de Desativacao das Obras

A.3.01
Desativacio do Canteiro de Obras, Limpeza e Recuperagiio das Areas

Essa acdo compreende, na fase final da construgdo, a desativagcdo do canteiro de obras e
a limpeza e recuperagdo do local, de forma a devolver a area modificada pelos servigos
de implantag¢do a situacao tal que ndo permita a propagagao de impactos negativos. Assim,
estdo previstos o recolhimento e a remocao de materiais inserviveis, residuos e restos de
obra.

B - Acdes Impactantes da Fase de Operacao

B.1
Operaciao da ETD Saude com Capacidade de Transformaciao Ampliada

A ampliac¢do da capacidade de transformagao da ETD Satde aumentara a confiabilidade
e permitirda a continuidade do suprimento a regido atendida, beneficiando, assim,
aproximadamente 47.875 mil clientes entre consumidores residenciais e comerciais dos
distritos da Saude, Jabaquara, Cursino ¢ Sacoma da regidao Sudeste do municipio de Sao
Paulo.

B.2
Manutencido Rotineira e Reparacio Emergencial do Sistema

A a¢do de manutengdo de rotina engloba um conjunto de servigos executados de forma
permanente, com o objetivo de garantir a integridade das estruturas fisicas e o bom
desempenho operacional do sistema.

As atividades de reparacdo emergencial incluem o atendimento aos acidentes que
envolvam o comprometimento de estruturas fisicas ou operacionais do sistema,
principalmente os ocasionados por eventos naturais particularmente intensos, como
tempestades e fortes rajadas de ventos.

6.3
Identificacio de Impactos Potencialmente Decorrentes

Os impactos potenciais para a ampliacdo da capacidade de transformagdo de uma
subestacdo existente, j& em operagdo, para a qual as intervencdes estardo restritas a
propriedade onde se localiza o empreendimento, sdo pouco significativos. As medidas
propostas, todas preventivas, destinam-se essencialmente a evitar danos eventualmente
associados a execucao inadequada das obras.

A Matriz de Interagdo de Ag¢des Impactantes por Componentes Impactaveis (Matriz

6.3.a) permitiu identificar um total de 14 impactos potenciais claramente diferencidveis
entre si. Esses impactos estdo descritos a seguir, separados de acordo com o componente
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ambiental principal a ser potencialmente impactado por cada um, de forma a proporcionar
uma visdo geral introdutoria. Em seguida, serd feita uma descricdo sumadria individual de
cada um dos impactos.

Impactos Potenciais no Meio Fisico

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterrianeos
1.01 Risco de Indugao de Processos Erosivos
1.02 Alteracao do Risco de Contaminagao do Solo e de Aguas Subterraneas

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01 Risco de Alteragdo na Qualidade do Ar

Impactos Potenciais no Meio Bidtico

3. Impactos na Cobertura Vegetal
3.01 Alteracao na Cobertura Vegetal
3.02 Risco de atragdo de Fauna

Impactos Potenciais no Socioecondomico

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno

4.01 Utilizacao de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de Acidentes
4.02 Geragdo de Residuos Solidos / Apropriagdo Parcial da Capacidade Local de
Destinagao de Residuos Solidos

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

5. Impactos nas Atividades Economicas
5.01 Geragao de Emprego Direto e Indireto

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacio
6.01 Geragao de Ruido Durante as Obras

6.02 Geragao de Ruido na Operagao

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos
6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos Sobre o Patrimonio Cultural-Arqueologico
7.01 Interferéncia com o Patrimdnio Historico, Cultural e Arqueologico
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Matriz 6.3.a

Interacio de Acoes Impactantes por Componentes Impactaveis

Componentes Impactaveis

Meio Fisico

Meio Biotico

Meio Socioecondmico

Acdes Vinculadas a Implantagao / Operagao Solo e, Rf:cursos ) Infraestrutura do Atividades Qualidade de Vida ) I:a.trlmonlo
Hidricos Qualidade do Ar | Cobertura Vegetal Fauna n . ~ Historico, Cultural
A Entorno Economicas da Populacio , .
Subterrineos e Arqueoldgico
A ACOES IMPACTANTES DA FASE DE OBRAS
Al Fase de Planejamento e Preparacio para as Obras
A101 Divulgagao do Empre.endlme'nt.o e Estruturacao 6.04
Operacional Inicial
A.1.02 Contratagdo dos Servigos 5.01
A.1.03 Instalagdo do Canteiro de Obras 1.02 6.01, 6.04
A2 Fase de Obras
§ A.2.01 Preparacdo da Area 1.01, 1.02 2.01 3.01 4.02 6.01, 6.04 7.01
= — -
g A2, Fluxos de Materiais, Equipamentos e Trabalhadores 1.02 3.02 401 6.01. 6.04
] para Area da ETD
2, o - p
g A2.03 Instalacdo dos quos Equlpam'entos e Remocao de 1.01,1.02 4.02 6.01, 6.04
2 Equipamentos Existentes
S | A2.04 Operagdo do Canteiro de Obras 1.02 3.02 4.02 6.01, 6.04
< A3 Fase de Desativacao das Obras
A3.0] Desativagdo do Cante1~ro de Obras, Limpeza e 1.01, 1.02 402 6.01, 6.04
Recuperagdo das Areas
B ACOES IMPACTANTES DA FASE DE
OPERACAO
B.01 Operagdo da ETD Saude Ampliada 1.02 4.03 6.02, 6.03
B.02 Manutencao Rotmelrasczsl;?ﬁzragao Emergencial do 1.02 4.03 6.02, 6.04
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Meio Fisico:
1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterraneos
1.01 Risco de Inducéo de Processos Erosivos

As atividades para ampliacao da capacidade de transformagao da ETD Saude sao de baixo
potencial de impacto relacionado a processos erosivos, em razdo das caracteristicas
pontuais de movimentacao de terra, decorrente principalmente da etapa de instalagao do
canteiro de obras, constru¢do da edificacdo e da parede corta-fogo.

Ressalta-se que as obras de ampliagdo serdo realizadas em por¢ao do terreno ja ocupado
pela ETD Saude, e que essa propriedade ja se encontra nivelada e quase totalmente
concretada.

Desta forma, a probabilidade de ocorréncia deste impacto serd pequena e, caso venha a
ocorrer, sera de facil mitigacao e controle.

1.02 Alteracéo do Risco de Contaminac&o do Solo e de Aguas Subterraneas

Os transformadores necessitam de 6leo isolante para seu funcionamento. A ampliagdo da
capacidade de transformag¢do da ETD Saude demandara a retirada de 04 transformadores
e a instalagdao de 02 novos transformadores, sendo que o transporte desses equipamentos
sera realizado sempre sem o 6leo.

Em relacdo a instalagdo do transformador de poténcia, o corpo principal da unidade nova
sera recebido e descarregado na subestagdo em suas respectivas bases, sem 6leo isolante
e apoOs a sua montagem completa com seus acessorios, sera realizado o preenchimento
com sua carga de oleo isolante. O volume de Oleo isolante necessario para o
preenchimento desta unidade sera recebido na subestacdo em tambores ou a granel
(carreta tanque) e a sua transferéncia para o transformador sera realizado através de
maquinas especificas de vacuo e tratamento de 6leo apropriado para o manuseio adequado
do dleo isolante.

Quanto ao transformador a ser removido, toda a carga de 6leo isolante sera transferida
para carreta tanque e este volume seré transportado para o deposito da Enel, onde sera
armazenado e disponibilizado para aplicagcdo em outros equipamentos, apds processo de
tratamento adequado. Apds a retirada do 6leo isolante, o transformador sera desmontado
e o seu corpo principal (sem 6leo isolante), bem como os acessorios, serdo transportados
para unidade de servigos da Enel, onde serdo disponibilizados para aplicagdo em outras
subestagdes apos serem reformados ou alienados, conforme avaliacdo técnica e
econdmica destas unidades.

Antes do descarregamento do novo equipamento € realizada uma inspe¢do preliminar no

transformador para identificacdo de eventuais danos provocados durante o transporte.
Nessa inspecdo sdo verificadas as suas condi¢Oes externas, como deformagdes,
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vazamentos de 6leo e estado da pintura, e avarias e/ou auséncia de acessoérios e
componentes.

A falta de manutengdo dos equipamentos também pode ocasionar o vazamento do
produto, contaminando o solo e 4gua subterranea adjacente.

Com a adog¢do de medidas preventivas e corretivas, como a fiscalizagao do estado dos
equipamentos e veiculos, indicando a necessidade de manuten¢do daqueles que nao
apresentem condi¢des satisfatorias, o risco de contaminagdo pode ser bastante reduzido.

Nao sera necessaria a construgdo de caixa separadora de agua e 6leo (CSAO), pois a
mesma ja ¢ existente na ETD Saude.

Ressalta-se que a manutengdo dos equipamentos ¢ realizada pela Enel e inclui a
verificacao periddica de vazamentos, o que minimiza o risco desse impacto.

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01 Risco de Alteracéo na Qualidade do Ar

A emissdo de material particulado (poeira) durante as obras da ETD Saude ¢ decorrente,
principalmente, do transporte de material.

Trata-se, porém, de impacto temporario e de curta dura¢do, que devera ocorrer somente
quando essas atividades forem desenvolvidas durante periodos suficientemente
prolongados e combinados a escassez de chuvas. Em qualquer caso, o impacto ¢ de facil
mitigacdo por meio da umectagdo do solo exposto no caso em que a execugdo dessas
atividades ocorra em dias secos. Além disso, também poderé ser utilizada lona sobre o
solo exposto, de modo a reduzir e evitar a ressuspensao de material particulado.

A alteragdo na qualidade do ar por emissdes atmosféricas de fontes méveis podera ocorrer
em decorréncia da utilizagdo de veiculos e equipamentos (escavadeiras, bate-estacas, etc)
movidos a combustiveis fosseis (diesel e gasolina), seja na area da subestagdo, seja no
transporte de materiais ao longo das vias locais. A combustdo de derivados de
hidrocarbonetos gera emissdes de 6xidos de enxofre e nitrogénio e didxido e monoxido
de carbono. Neste caso, o potencial de impacto relaciona-se as condi¢des de manutengao
desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a qualidade do ar local. Destaca-
se que este impacto tem abrangéncia e duragdo bastante reduzidas em virtude das acdes
de manuteng¢ao preventiva dos veiculos e equipamentos.
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Meio Bidtico:
3. Impactos na cobertura vegetal
3.01 Alteracdo na cobertura vegetal

As obras de ampliacdo da capacidade e melhorias previstas para ETD Satde ndo terdo
nenhum impacto diretamente ligado a vegetacdo na area ou em seu entorno, uma vez que
as obras serao restritas aos limites da propriedade, ndo havendo necessidade de corte de
individuos arboreos, impermeabilizagdo ou qualquer tipo de intervengdes em areas com
cobertura vegetal ou de utilizagdo paisagistica.

3.01 Risco de Atracdo de Fauna

As obras de ampliagdo da capacidade da ETD Satude poderao atrair fauna para a area da
ETD devido abertura frequente do portao para o trafego de veiculos e movimentagao de
trabalhadores na propriedade, bem como realizacdes de refeicdes no interior da mesma.

Ressalta-se que ndo esta previsto o preparo das refeicdes com cozinhas no interior da
ETD, o que reduz significativamente tal risco. Contudo, estdo previstos lanches nas areas
de vivencia e consumo de refei¢cdes que os trabalhadores podem trazer de casa ou por
meio de compra de marmitas por parte da construtora.

Tal risco ¢ considerado de baixo impacto, com duracio temporéria e facilmente mitigavel
com as adequadas ag¢des preventivas.

Destaca-se ainda que a Enel Distribuicdo Sao Paulo possui um programa permanente de
controle de fauna como roedores, com a utilizacdo de armadilhas espalhadas no entorno

das edificacdes da ETD, como pode ser visualizado nas fotos 6, 7 ¢ 8 do Anexo 4.

Meio Socioecondmico:

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno
4.01 Utilizacéo de Vias Locais por Veiculos a Servico das Obras e Risco de Acidentes

A utilizagdo de trechos de vias locais para o transporte de materiais e funcionarios nao
deve implicar em incomodo aos demais usudrios do sistema viario, uma vez que a
estimativa do niumero de viagens didrias para atendimento as obras civis ¢ montagem
eletromecanica ¢ baixa (Vide item 2.3) considerando o fluxo atual de veiculos na regido
de interesse.

Quanto ao risco de acidentes com a populagdo lindeira, esse impacto serd minimizado

através do uso de sinalizacdo pertinente e da utilizacdo das vias dentro de um limite
adequado de velocidade.
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4.02 Geracao de Residuos / Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de Destinacao de
Residuos Solidos

As obras da ETD Satde produzirdo residuos solidos de diferentes naturezas, em
decorréncia dos varios tipos de atividades praticadas. Dentre os tipos de residuos
possivelmente gerados destacam-se:

Residuos Perigosos (Classe I): residuos cujas propriedades possam acarretar em riscos a
saude publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada (estopas sujas de 6leo, dleos e combustiveis).

Residuos Nao-Inertes (Classe IIA): lixo comum (escritorio, vestiario e refeitorio).

Residuos Inertes (Classe 1IB): entulho, restos de obras, excedentes de escavagao, brita e
areia.

Conforme mencionado anteriormente, o 0leo isolante retirado dos transformadores sera
encaminhado ao depoésito da Enel Distribui¢do Sao Paulo onde serd armazenado e
disponibilizado para aplicacdo em outros equipamentos, apds processo de tratamento
adequado.

Também os equipamentos retirados da ETD Saude, como os transformadores, serdo
encaminhados a unidade de servicos da Enel, e reaproveitados. Os componentes que nao
puderem ser reutilizados serdo corretamente destinados, conforme sua classificagao.

Quanto aos efluentes sanitarios e os residuos domésticos (Classe 11A), estima-se que o
volume sera pouco significativo, uma vez que o fluxo diario durante as obras sera de
aproximadamente 16 pessoas. A previsdo de geracdo de efluentes sanitarios ¢ da ordem
de 4,16 m?® mensais, durante a construgao.

O abastecimento de 4gua e a coleta de esgotos serdo realizados pela rede publica existente,
da SABESP, que atende a regido.

Os residuos inertes serdo destinados a locais devidamente licenciados e homologados pela
Enel Distribui¢ao Sao Paulo.

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

Trata-se do principal impacto vinculado a operagdo da ETD Satde apés a ampliagdo
proposta, de carater positivo e permanente.

De acordo com a Secéo 1.3, a ampliacdo da capacidade de transformacao da subestacao

proporcionara melhoria no nivel de confiabilidade e continuidade no fornecimento de
energia para a Zona Sudeste do Municipio de Sdo Paulo.
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5. Impactos nas Atividades Econémicas
5.01 Geracdo de Emprego Direto e Indireto

Para as obras de ampliagdo da capacidade de transformacdo da ETD sera contratada
empreiteira, sendo que a estimativa de quantidade de mao-de-obra ¢ de aproximadamente
16 funcionarios. Analisado pelo aspecto da geragdo de postos de trabalho e de massa
salarial proporcional, o impacto reveste-se de um carater eminentemente positivo, mas de
pequena abrangéncia.

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo da Area de Influéncia
6.01 Geracdo de Ruido Durante as Obras

Este impacto ¢ resultante de diversas atividades das obras e podera gerar incomodo a
populacao adjacente a propriedade onde se localiza a ETD Saude.

Considerando a magnitude da obra e as atividades previstas, verifica-se que a perturbagdo
serd temporaria e restrita ao periodo diurno, quando ocorrerao as obras.

6.02 Geracdo de Ruido na Operacéo

O Relatério de Estudo de Ruido apresentado no Anexo 10 apresenta a estimativa de
contribuigdo isolada das fontes sonoras da ETD Satde sobre o ambiente externo, realizada
através de uma simulagdo computacional.

De acordo com os resultados das simulagdes, conclui-se que os niveis de ruido verificados
estdo acima dos valores permitidos pela norma ABNT NBR 10151 de acordo com o
zoneamento da area em fung¢do do ruido ambiente do local. Considerando-se apenas como
fonte de ruido os transformadores atualmente em operacao, as simulagdes computacionais
indicaram que nesta condi¢do, a subestacao apresenta niveis de ruido dentro dos valores
permitidos, conforme mostra as medi¢des e simulacdes realizadas (Anexo 10).

Na configuracdo futura, estes niveis de ruido serdo mais reduzidos em fun¢do da
instalacdo de 02 (dois) novos transformadores de 32/40 MV A que possuem, conforme as
especificagdes técnicas de fabricagdo, baixo nivel de ruido, com 60 dB sem ventilacdo e
62 dB com ventilagdo forgada.

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

Um aspecto que tem sido monitorado e estudado em relagdo a Linhas de Transmissdo e
Subestagdes diz respeito a influéncia dos campos eletromagnéticos (CEM) sobre a saude
da populaciao lindeira, ou seja, da interacdo entre os campos eletromagnéticos de
frequéncias extremamente baixas e os sistemas bioldgicos. Estudos conduzidos até o
presente momento ndo apontaram nenhuma evidéncia conclusiva de correlagdo entre
campos eletromagnéticos e problemas de satde.
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Conforme apresentado no item 5.3.5, os resultados obtidos na campanha de medi¢des de
campos elétricos e magnéticos (Anexo 11), tanto para o publico ocupacional (Medigdes
realizadas no terreno da ETD Satde), quanto para o publico em geral (Medigdes
externas), os valores obtidos sdo inferiores aos valores estabelecidos pela Lei Federal n°
11.934 e pela Resolucao n® 616/2014 da ANEEL.

A proxima campanha de medigdes esta prevista para fase de operagao da ETD apos a
amplia¢do, e os niveis de campo elétrico e magnético deverdo cumprir as recomendagdes
das normas técnicas e da Organizagdo Mundial da Saude que através da ICNIRP
(International Commission on Non-lonizing Radiation Protection), que estabelece os
valores limites de exposi¢cao, bem como a legislacao brasileira, ou seja, o estabelecido na
Lei Federal n°® 11.934/2009 pela norma técnica ABNT NBR 15415 e pela Resolugdo n°
616/2014 da ANEEL.

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

Obras em subestacdes requerem o desenvolvimento de agdes de alto risco de acidentes,
como escavacgdes, trabalhos em altura e eletrificagdo, entre outras a¢des de risco. Desta
forma o risco inerente a estas agdes deve ser considerado como um risco de impacto, pois
havera exposi¢ao de trabalhadores aos mesmos.

Para que tais riscos sejam evitados, serdo atendidos os requisitos impostos pela Legislagao
Trabalhista (Normas Regulamentadoras de Seguranca e Satide no Trabalho).

7. Impactos Sobre o Patriménio Cultural e Arqueoldgico
7.01 Interferéncia com o Patriménio Historico, Cultural e Arqueologico

Entende-se por impactos do empreendimento sobre o patrimdnio arqueoldgico, qualquer
alteracdo que uma obra possa vir a causar sobre os bens arqueoldgicos em seu contexto
ambiental, impedindo que o legado das geragdes passadas seja usufruido pelas geragdes
presentes e futuras. Esse impacto representa a destrui¢do, total ou parcial, de sitios
arqueologicos, pré-coloniais ou historicos causada por a¢des que levem a depredagdo ou
a desestruturagdo espacial e estratigrafica de antigos assentamentos indigenas ou
historicos, subtraindo-os a memoria nacional.

Trata-se, portanto de impacto negativo, irreversivel, de indu¢dao imediata e permanente,
que pode ocorrer nas areas que serdo diretamente afetadas e estender-se as areas que
sofrerdo impacto direto e impacto indireto. A intensidade pode variar de baixa a alta de
acordo com o grau de significancia cultural e cientifica do bem em risco, no entanto, tais
influéncias negativas podem ser prevenidas com alta eficiéncia por meio de atividades de
diagndstico/prospeccao/resgate nos locais onde serdo executadas as obras.

Ainda que a ETD Saude seja existente e que a superficie ja tenha sido concretada, ha

atividades potencialmente causadoras desse impacto, que s3o as escavagdes para
execucao das fundagdes dos novos equipamentos.
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Cabe salientar que embora conhecidas as diretrizes e normas do IPHAN, relacionadas as
etapas de licenciamento ambiental, ndo serd possivel a realizagdo de prospecgdes
amostrais ou sistematicas no local, pois a area de intervengdo encontra-se sob intensa
alteracdo. Além disso, a unidade apresenta interferéncias de infraestrutura (galerias
subterraneas) e encontra-se energizada.

De acordo com os dados secundarios levantados e foco desse estudo, ndo foram
identificados sitios arqueoldgicos localizados na ADA e AID do empreendimento.
Entretanto, na All considerada para a ETD Satde, foram constatadas a existéncia de dois
sitios arqueologicos e quatro bens tombados. Entretanto, ndo apresentam riscos de
impactos aos referidos bens.

Contudo, caso durante as atividades sejam identificados sitios arqueologicos, devera ser
realizado o resgate prévio desses sitios, mediante autorizagdo do IPHAN, nos termos da
Lei 3984/61 e das Portarias IPHAN 07/1988 e 230/2002. O resgate prévio dos sitios
arqueoldgicos ¢ uma medida que visa compensar a perda fisica dos sitios através da
producao de conhecimento sobre o significado cientifico destes, conhecimento este que
deve ser incorporado a memoria nacional e regional através de estratégias a serem
definidas em programa especifico.

Por se tratar de pesquisa voltada ao licenciamento ambiental de empreendimento
modificador do meio fisico, essas avaliagdes objetivaram também avaliar as
significancias, potencialidades e fragilidades dos bens culturais encontrados ou
potencialmente presentes nessas areas, bem como prevenir riscos ao conjunto do
patrimoénio cultural regional, através da indicacdo de medidas de protecdo fisica,
recuperagao, resgate ou registro desses bens.
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7.0
Medidas Mitigadoras Propostas

As Medidas de Mitigagdo sao propostas com o objetivo de neutralizar ou minimizar os
potenciais impactos ambientais negativos identificados na Se¢do 6.3. Estas medidas
fazem parte indissocidvel das intervencdes propostas e sdo definidas, de maneira breve, a
seguir.

Gestao Ambiental (M.01 a M.05): medidas que visam estruturar todas as acdes de
gerenciamento ambiental, incluindo avalia¢do de impactos e riscos ambientais, obtengdo
de licencas ambientais, fiscalizagdo de compromissos ambientais nos contratos com
terceiros, e a fiscalizacdo e controle ambiental a serem efetivados durante as obras.
Incluem o gerenciamento dos procedimentos de desativac¢ao das obras.

Mitigacdo das Interferéncias no Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueologico
(M.06): atividades para prevengdo de eventuais impactos sobre este componente, que
incluem o monitoramento da area diretamente afetada e procedimentos para resgate de
eventuais achados durante a implantacdo dos novos equipamentos.

Adequacio dos Procedimentos Construtivos (M.07 e M.08): medidas que objetivam
adaptar os procedimentos construtivos de modo a minimizar os impactos ambientais
decorrentes do processo de execucao das obras.

Seguran¢a do Trabalho e Orientacio Ambiental (M.09): agdes voltadas ao
atendimento as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque
aquelas que de alguma forma contribuem para minimizar impactos nos componentes
ambientais. Inclui também orientacdo para ado¢do das medidas de controle ambiental
compromissadas no processo de licenciamento do Empreendimento.

Comunicacio Social (M.10): agdes de atendimento e esclarecimento a populagdo do
entorno da subestacao.

A Matriz 7.0.a apresenta o cruzamento entre os impactos ambientais potenciais, descritos
na Secdo 6.3, ¢ o conjunto de medidas mitigadoras proposto. Trata-se de procedimento
metodologico que permite a verificacao de que, para os impactos potenciais negativos,
foram previstas medidas para sua mitigagdo. A descricdo das medidas propostas ¢é
apresentada apos a Matriz 7.0.a.
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Matriz 7.0.a
Matriz de Cruzamento de Impactos Potenciais por Medidas Mitigadoras

Impactos Potenciais Identificados |

Medidas de Mitigacdo de Impactos Ambientais

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterrianeos

M.01 Atuagdo de Equipe de Gestado Ambiental

1.01 Risco de Indugdo de Processos Erosivos

M.02 Incorporagao de critérios ambientais nos contratos de terceiros

1.02 Alteragdo do Risco de Contaminagio do Solo e de Aguas Subterraneas

M.03 Elaborag¢ao das instru¢des de controle ambiental das obras

2. Impactos na Qualidade do Ar

M.04 Monitoramento ambiental da construgao

2.01 Risco de Altera¢do na Qualidade do Ar | | | | | |

| | M.05 Treinamento da mao-de-obra durante a constru¢ao

3. Impactos na Cobertura Vegetal e Fauna

M.06 Mitigacdo das Interferéncias no Patriménio Historico, Cultural e

3.01 Alteracdo na Cobertura Vegetal

Arqueologico

3.02 Risco de atragdo de Fauna

M.07 Gestao de residuos solidos

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno

M.08 Sinaliza¢do de obra

4.01 Utilizacdo de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de
Acidentes

M.09 Medidas de seguranga do trabalho e satide ocupacional
M.10 Atendimento a Consultas e Reclamagdes

4.02 Geragdo de Residuos Sélidos / Apropriacao Parcial da Capacidade Local de
Destinagdo de Residuos Sélidos

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

5. Impactos nas Atividades Econémicas

5.01 Geragdo de emprego direto e indireto | | | | | |

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacio

6.01 Geragdo de Ruido Durante as Obras

6.02 Geragdo de Ruido na Operagdo

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos sobre Patrimonio Cultural-Arqueolégico

7.01 Interferéncia com o patriménio historico, cultural e arqueoldgico | | | | | |

l:l Impacto Positivo

I:| Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos
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M.01 Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental

A equipe de gestao ambiental da Enel Distribuicdo Sao Paulo tera como objetivo
coordenar todas as etapas de licenciamento ambiental e a implantagdo das medidas
ambientais propostas, além de avaliar os resultados, intermediar as necessidades e
exigéncias do controle ambiental frente aos servigos de ampliacdo da capacidade de
transformagao da ETD Saude e, por fim, avaliar os resultados obtidos. A equipe de gestao
ambiental atuard também na fase de operagdo, com as mesmas fungdes.

M.02 Incorporacio de Critérios Ambientais nos Contratos de Terceiros

A Enel Distribui¢ao Sao Paulo possui um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) certificado
pela norma ISO 14.001, através do qual estabelece critérios para selecdo de seus
prestadores de servigo, e exige do contratado o cumprimento do conjunto de Medidas
Mitigadoras proposto no licenciamento ambiental.

Serao incluidos nos contratos quesitos quanto a capacitagao e qualificacao das empresas
contratadas para a execucdo das medidas mitigadoras e agdes ambientais preconizadas,
incluindo planos de recuperacdo eventualmente necessarios. A responsabilidade do
executor contratado com relacdo a danos ambientais, dentro e fora das areas diretas de
intervengao, sera claramente definida, estipulando-se, quando pertinente, procedimentos
punitivos (multas contratuais).

M.03 Elaboracio das Instrucdes de Controle Ambiental das Obras

As instrugdes de controle ambiental constituem um documento executivo que reiine parte
importante das medidas de controle ambiental a serem adotadas durante as obras de
ampliacdo da capacidade de transformagdo da ETD Saude e operagdo do canteiro de
obras. As medidas de controle ambiental incluirdo procedimentos suficientes para a
mitigacdo dos seguintes impactos:

1.01 Risco de Inducao de Processos Erosivos

1.02 Alteragdo do Risco de Contaminagdo do Solo e de Aguas Subterraneas

2.01 Risco de Alteragao na Qualidade do Ar

4.01 Utilizacao de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de Acidentes

4.02 Geragdo de Residuos Solidos / Apropriagdo Parcial da Capacidade Local de
Destinacao de Residuos Solidos

6.01 Geragao de Ruido Durante as Obras

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7.01 Interferéncia com o patrimdnio historico, cultural e arqueoldgico

Além das medidas mitigadoras relativas aos impactos citados, nas instrugdes serdo
incluidas aquelas consideradas relevantes para o atendimento da legislacdo e
normatizagdo especifica e outros aspectos que vierem a ser considerados na continuidade
do processo de licenciamento ambiental.
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M.04 Monitoramento Ambiental durante as Obras

O monitoramento ambiental ¢ uma das principais ferramentas de Gestdao Ambiental
durante a fase de obras, apresentando os seguintes objetivos:

e Gerenciar os impactos e/ou riscos ambientais e controlar as a¢des ou atividades
geradoras dos mesmos.

e Monitorar e registrar os impactos e as medidas mitigadoras adotadas através de
documentos que constituem o Sistema de Registros Ambientais da obra.

e Analisar as alteracdes ambientais induzidas pela obra por compara¢des com
situagdes pré-existentes € com os impactos previstos no presente EVA, propondo
medidas mitigadoras para impactos ndo previstos ou situacdes acidentais.

e Delimitar preliminarmente as responsabilidades por impactos adicionais aos
inicialmente previstos.

e Verificar constantemente a correta execucao das agdes preventivas e de mitigacao
de impactos preconizadas no presente EVA e nos demais documentos do processo
de licenciamento ambiental, produzindo prova documental do fato.

Para implementagdo do monitoramento ambiental, a Enel Distribui¢do Sao Paulo mantera
equipe qualificada em gerenciamento/controle ambiental, com as seguintes funcdes:

e Realizar vistorias periodicas na obra e verificar a ado¢do das medidas de
mitigacao de impactos negativos;

e Elaborar os documentos necessarios que comprovem a realizagdo do
monitoramento ambiental, apresentando a situagdo da obra e o controle ambiental
adotado;

e Auxiliar nos esclarecimentos que possam vir a ser solicitados pelos 6rgaos do
poder publico, organiza¢des ndo governamentais ou a comunidade em geral.

M.05 Treinamento da Mdo-de-Obra durante as Obras

O treinamento da mao-de-obra tem como objetivo assegurar que os trabalhadores
envolvidos com as obras realizem suas atividades de acordo com os procedimentos
adequados, considerando cuidados com o meio ambiente, com a vizinhanga € com o
patrimonio historico e arqueoldgico.

A meta do treinamento € fornecer aos funcionarios informagdes uteis a respeito de temas
como educacdo ambiental, cuidados com o patrimdénio histérico e arqueologico,
destinagdo de residuos solidos, utilizacdo de equipamentos de seguranca, métodos
operacionais propostos para a obra (em atividade conjunta com a produgdo) e prevengao
e controle de erosdo, polui¢do e contamina¢do do meio ambiente.

As Instrugdes de Controle Ambiental serdo explicadas de maneira resumida e incluirdo a
descrigdo das restri¢des as atividades a serem exercidas pelos funcionérios em relagdo a
temas como disposi¢do de lixo (coleta e destinagdo adequada do lixo produzido nas obras
e no canteiro), ruido (restrigdes em periodo noturno), porte e uso de armas de maneira
geral (de fogo e brancas), limites de velocidade para condugao dos veiculos a servico das
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obras, convivéncia respeitosa com a vizinhanga, uso de equipamentos de seguranca
individual (EPI), entre outros temas.

M.06 Mitigacdo das Interferéncias no Patrimonio Histoérico, Cultural e Arqueoldgico

As medidas de prevencdo e mitigacdo das interferéncias sobre o Patrimonio Histdrico,
Cultural e Arqueoldgico terdo por objetivo assegurar que tais bens sejam preservados
mesmo com a implantagdo de uma atividade modificadora do meio fisico capaz de
impactar negativamente esses bens. Para o presente caso nao foram identificados bens
acautelados que possam vir a sofrer impacto, tendo apenas como medida mitigatéria a
possibilidade de novo sitio arqueoldgico ser encontrado durante as obras, mesmo com o
baixo potencial para tais bens no local a ser afetado.

Caso durante as atividades sejam identificados sitios arqueologicos, devera ser realizado
o resgate prévio desses sitios, mediante autorizagdo do IPHAN, nos termos da Lei
3984/61 e das Portarias IPHAN 07/88 e IN IPHAN n° 01/15. O resgate prévio dos sitios
arqueologicos ¢ uma medida que visa compensar a perda fisica dos mesmos através da
produc¢do de conhecimento sobre o significado cientifico destes.

M.07 Gestao de Residuos Sélidos

A gestao de residuos solidos tem por objetivo diminuir os riscos de contaminagao do solo
e disposi¢ao inadequada dos residuos gerados durante a fase de obras.

A manutencao das condi¢des de organizagdo e limpeza do canteiro e das areas de
intervengdo esta sob a responsabilidade da empresa executora, sob fiscalizacdo da Enel
Distribui¢ao Sao Paulo. Os residuos gerados (entulhos, madeiras, ferragens, embalagens
e outros) devem ser recolhidos e acumulados provisoriamente em local reservado.
Periodicamente, os residuos devem ser encaminhados para local de disposi¢ao adequada,
reuso ou reciclagem.

Os residuos domiciliares (material organico, marmitex, etc) serdo devidamente
segregados dos demais residuos gerados na ETD e serdo recolhidos diariamente pela
coleta regular da prefeitura de Sao Paulo e encaminhados para local de destinagao final
adequada. Dessa forma, busca-se minimizar o acumulo de tais residuos nas dependéncias
da ETD e, consequentemente, reduzir o risco de atracao de fauna.

Da mesma forma, na desmobilizacdo das obras deverdo ser implementadas acdes de
limpeza e remogao dos entulhos, dispondo-os em local apropriado.

M.08 Sinalizacdo de Obra

Esta medida compreende o conjunto de providéncias destinadas a alertar e prevenir os
trabalhadores e a populagdo vizinha sobre os riscos de acidentes envolvendo as atividades
construtivas.

97



JGP

A sinalizacdo de obra incluird, entre outros aspectos, a importancia de segregacao
adequada de residuos e demais cuidados para evitar e minimizar a atracdo de fauna, a
sinalizagdo de adverténcia, delimitando as dreas de restrigdo para o pessoal sem
envolvimento direto na operacao de equipamentos e/ou execugdo de servigos.

M.09 Medidas de Seguranca do Trabalho e Satilde Ocupacional

As obras de construcdo civil envolvem, inerentemente, riscos aos trabalhadores
envolvidos em funcdo das peculiaridades dos trabalhos (movimentagdo de cargas,
implantacdo de edificagdes, manuseio de materiais perigosos, etc). Dessa forma, as obras
de ampliagdo da capacidade de transformagao da ETD Satde exigem do empreendedor o
estabelecimento de normas e procedimentos visando a manutengdo de condigdes
adequadas a saude e seguranca de todos os trabalhadores diretamente envolvidos.

Cabe destacar a boa pratica de implantagao de telas de mosquiteiros em todo o entorno
das areas de vivencias e onde serdo realizadas as refei¢des dos colaboradores, como forma
de minimizar a atra¢ao de fauna.

As normas e procedimentos estabelecidos pelo empreendedor visam o cumprimento,
periodicamente fiscalizado, dos dispositivos legais relacionados com a manutengdo de
condigdes adequadas de seguranca e de satde ocupacional.

As normas de saude ocupacional respeitardo as exigéncias constantes na Lei Federal n°
6514/77, regulamentada pelas Portarias MTb N° 3214/78 e MTb/SSST N° 24/94 do
Ministério do Trabalho, e respectivas normas reguladoras.

Nesse sentido, devem ser incluidas em todos os contratos de construtoras / instaladoras a
servigo da Enel Distribui¢do Sdo Paulo, Medidas de Seguranca do Trabalho e Saude
Ocupacional ordenem as normas e procedimentos pertinentes e orientem o cumprimento
de todas as exigéncias legais. Deve também ser atendida a NR7, que determina ser fun¢ao
da empresa contratante informar a empresa contratada sobre os riscos existentes, além de
auxiliar na elaboragdo e implementacdo do Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO) nos locais de trabalho onde os servigos serdo prestados.

M.10 Atendimento a Consultas e Reclamacoes

A Enel Distribui¢do Sdo Paulo conta atualmente com diversos canais de comunicacao,
através dos quais podem ser feitas consultas e reclamagdes. Os contatos podem ser feitos
através de Chat Online, no site http://www.eneldistribui¢aosp.com.br, ou pelos telefones
da Central de Atendimento 24 h (08007272120) e da Ouvidoria (08007273110) em dias
uteis, das 8h as 18h.

Além dos canais de atendimento ja existentes, a Enel manterd um caderno na portaria da
ETD Saude que ficara disponivel para que eventuais reclamacdes sejam registradas pelos
proprios reclamantes. As dividas e reclamagdes serdo encaminhadas aos responsaveis
para as medidas cabiveis.
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8.0
Conclusoes

Este Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA apresenta as intervengdes pretendidas, o
diagnoéstico da area de influéncia do empreendimento, define e avalia os impactos
ambientais potenciais e propoe as medidas mitigadoras necessarias. Sao apresentados os
seguintes aspectos relevantes para a avaliagdo ambiental do Empreendimento:

e De acordo com o diagndstico do meio fisico, devido as obras tratarem-se apenas
da substitui¢do de dois transformadores, com movimentacdo de terra para a
instalacdo de canteiro de obras e constru¢do de uma nova edificagdo de comando,
o risco potencial de que ocorram situagdes isoladas de impacto no meio fisico €
muito pequeno e, se ocorrerem, estes impactos serdo facilmente mitigados;

e A regido onde se localiza a subestagao ¢ altamente antropizada, inexistindo
componentes do meio bidtico que possam ser afetados pelo empreendimento;

e Ressalta-se que as obras de amplia¢do da capacidade e melhorias previstas para
ETD Saude, ndo terdo nenhum impacto diretamente ligado a vegetagdo na area,
uma vez que as obras serdo restritas a area da ETD, ndo havendo necessidade de
corte de individuos arbdreos, impermeabilizacdo ou qualquer tipo de dano em
areas com vegetacdo herbacea ou de utilizacao paisagistica;

e A metodologia de avaliagdio dos impactos potenciais decorrentes do
Empreendimento permitiu a identificagdo de 14 impactos ambientais potenciais,
de vetor negativo ou positivo;

e Para a mitigagdo dos impactos ambientais negativos foram propostas 10 medidas
mitigadoras;

e Para a fase de obras, a avaliagdo ambiental resultante da aplicacdo das medidas
ambientais propostas para os impactos ambientais potencialmente negativos
concluiu que os mesmos terdo carater transitorio e serao restritos a uma pequena
area de ocorréncia;

e Para a fase de operagdo da ETD Saude com a capacidade de transformacgao
ampliada, ndo foram identificados impactos negativos permanentes. Os beneficios
a serem auferidos com a intervengdo proposta terdo carater permanente,
reforcando a confiabilidade do fornecimento de energia elétrica e permitindo a
continuidade no fornecimento de energia, beneficiando mais de 47.875 mil
usudrios do sistema.

Em virtude do exposto e da avaliacdo ambiental desenvolvida no corpo do presente
Estudo de Viabilidade Ambiental, pode-se afirmar que o balango ambiental geral ¢é
favoravel. A equipe responsavel pelos estudos considera que os impactos negativos a
serem gerados sdo bastante reduzidos, sendo plenamente mitigaveis, mediante a adogao
das medidas indicadas.

Cumpre ressaltar que a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional
responsavel pela elaboragdo do presente documento ¢ apresentada no Anexo 13.
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O EVA comprova a viabilidade ambiental da ampliacao da capacidade de transformagao
da ETD Saude e fundamenta o requerimento de Licenga de Instalagdo por parte da Enel
Distribui¢ao Sao Paulo.
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Anexo 1 — Mapa de Localizaciao do Empreendimento
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1 - MEDIDAS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

W Area

Permedvel de Solo Natural =

526,12 m*

Terreno: Aproximadamente 3604,00 m?

Area Permedvel de Solo para Talude =

Area Semi—Impermedvel de Brita =
0 Area Semi—Impermeavel de Bloco Intertravado =
'4--_-<_."-‘.._-1Areo Impermedvel Concretada = 261,4
\\ Area Impermedvel Tampa de Concreto

Area Impermedvel Coberta Construida

78,65 m?®

1315,17 m?

551,13 m?
9 m?
= 118,66 m?

= 532,19 m?

1- CONSTRUGAO DE 1 PAREDE CORTA-FOGO AO LADO DO TR-1.

2 - SUBSTITUIGAO DO TR-1 E TR-2 POR 2 TRANSFORMADORES DE 32/40 MVA, 138/88-13,8kV.

3 - CONSTRUGAO DE UMA NOVA CASA DE COMADO E CONTROLE COM AREA TOTAL DE 406 m?, SENDO QUE 203 m? PARA O PAVTO .
TERREO E 203 m? PARA O PAVTO 01

4 - INSTALAGAO DE 2 BANCO DE CAPACITORES.

SUBSTITUICAO DO TR- 1 E TR- 2/ CONSTRUGOES NOVAS

INTERFERENCIAS A SEREM REMOVIDAS/DEMOLIGAO/DESMANTELAMENTO
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ETD SAUDE

Registro Fotogréafico da ETD e entorno

| 2020

7 0
A et

1 £

Foto 01: Vista interna da ETD Salde. Nota-se a predominancia
de residéncias no entorno imediato a ETD. A érea interna é
totalmente pavimentada. Nota-se que a auséncia de cobertura
vegetal nativa ou arvores isoladas.

Foto 02: Vista geral da ETD Salde. Nota-se a pavimentagao por
brita e a arborizacgéo urbana ao fundo, fora da ETD Saude. Vista
geral dos equipamentos para a chegada das linhas de transmisséo
que alimentam a ETD Saude.

Foto 03: Vista geral da ETD Saude. Nota-se a pavimentacdo por
brita e a arborizacdo urbana ao fundo, fora da ETD Salde.

Foto 04: Vista interna da Subestagdo ETD Saude. Nota-se as
areas pavimentadas e estruturas de operagéo.

Foto 05: Vista de area coberta e impermeabilizada do interior da
ETD Saude. Vista geral do conjunto de blindados da ETD Saude.

Foto 06: Vista da area interna da ETD, onde nota-se que a
vegetacdo se restringe apenas a poucas areas com vegetacdo
herbécea, fora da ETD Saude. Vista da sala de operacéo, sala de

manutencdo e sala de Tl ao lado da sala de operagéo.




ETD SAUDE

cnel

Registro Fotogréafico da ETD e entorno

2020

Foto 07: Vista interna da ETD Salde. Nota-se a predominancia
de residéncias no entorno imediato a ETD. A érea da ETD é
totalmente pavimentada e auséncia de cobertura vegetal nativa ou
arvores isoladas. Nota-se no fundo a sala de operacéo.

Foto 08: Vista
pavimentada, caixa separadora de &gua e 6leo e auséncia de
cobertura vegetal nativa ou arvores isoladas. Ao fundo, nota-se
arvores de uma area verde publica, fora da ETD Saude.

interna da ETD Salde. Nota-se area

Foto 09: Vista geral do transformador TR-4 de 9,6/12 MVA que
serd removido.

Foto 010: Vista geral do transformador TR-3 de 15/20 MVA que
serd removido.

Foto 011: Vista geral do transformador TR-2 de 15/20 MVA
que sera removido. Serd instalado um transformador de 32/40

MVA no local.

Foto 012: Vista geral do transformador TR-1 de 15/20 MVA.
Sera instalado um transformador de 32/40 MVVA no local.




ETD SAUDE

Registro Fotogréafico da ETD e entorno

2020

Foto 013:  Vista geral do entorno da ETD Salde, ao lado da
entrada por trds da ETD, a partir da Rua Ararapird. Nota-se
arvores na calgada, ao lado do muro da ETD.

Foto 014: Vista geral do entorno da ETD Salde, ao lado da
entrada por tras da ETD, a partir da Rua Ararapird. Nota-se
arvores na calgada, ao lado do muro da ETD.

Foto 015: Vista geral do entorno da ETD Salde, ao lado de sua
entrada principal a partir da Av. Jabaquara. Vista sentido
Noroeste.

Foto 016: Vista geral do entorno da ETD Saude, ao lado de
sua entrada principal a partir da Av. Jabaquara. Vista sentido
Noroeste.

Foto 017:  Vista geral do entorno da ETD Saude, ao lado de
sua entrada principal a partir da Av. Jabaquara. Vista sentido
Sudoeste.

Foto 018: Vista geral do entorno da ETD Saude, ao lado de
sua entrada principal a partir da Av. Jabaquara. Vista sentido
Sudoeste.
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Anexo 9 — Mapa de Uso do Solo do Entorno do Empreendimento




000

o

RUa Uranlo
2 a’
S Rua p §
L o

fe$s°, Jos

€ Cucef

&
B

| I'

[ Metrd Saide-Rua

| | a0 Setastiao

1l

IMetrd -Salde-Avenida

Jabaquara-Lado Par

]

;'éfano

Legenda

[JArea de Influéncia Direta

CJArea Diretamente Afetada (ETD Saude)
TZIETD Saude

B Equipamento de Saudec

Bl Res. Horizontal Médio Padrao

[CJRes. Horizontal Médio Padraoc

Bl Res. Vertical Médio Padrao

v

aru2®

(a2
{o0?
,“a
e
ca

&
o
o

Ry
4 . |
DeCIo v

Ry
a das UVai
as

eo? =

9’9)\

ro?

2

@
lg  MetroSao
/ If Judas-Avenda

il_],'Jabaqmra-Lado Par
,44?

)

it

£

2] Wetro-Sao Judas-
| Avenida Jabaquara-
Lado Impar

s

Praga Pe)
Gregd r\ld:
Westrupp \/

e Pan-Americap

u
a E"Qenhc.

Rua Apotriby

S
’ o'o““
\

_av

Rua Paracaty

L
<
(3
>
O

b‘b

0
Ca‘“e“

Ru?

Rua Ibituruna

[ Residencial Baixo Padréo
[1Servigos

I Sistema Viario

X3 Subestacado de Energia Elétrica
B Uso Comercial

Bl Uso Residencial / Comercial

1:5.000

0 375 75 150 m
Universal Transversa de Mercartor - SIRGAS 2000 23S

Anexo 9:

Rua prqg

Rua Ma

4
Q
S
T
S
[
~
]
“
[
&
&
o
as
o

x -
venida Fagundes Filho

Rua Major Frelrs

lessor Aprigio Gonzaga

ia Fagnani

Ru

Rua '”"eu Re;
s

cerda
e \2

aunci®

MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

J G Consultoria e
Participacoes Ltda.

CLIENTE:

CNCl

PROJETO:

ETD Saude
EVA - Estudo de Viabilidade Técnica

IN° JGP: Mapa de Uso e Ocupagio do Solo

[ESCALA:  1:5.000

DATA: 04/09/2020

4
@
w
(g)
=]
=
=
)
B

REVISAO:

Rua 12386000fRESPONSAVEL:

Document Path: F:\Home Office JGP\Ene\ETD Satide\SIG\Mapa Base.mxd

1332000

VIERIT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong)
andjthe GIS User Community

iibutors

Praga Professor
Mario Autuori

[FONTE:
| imites Estaduais e Sedes Municipais - Base Cartografica Digital do Instituto Brasileiro de
[Geografia e Estatistica (IBGE), 2010. Escala: 1:250.000




JGP

Anexo 10 — Estudo de Impacto Sonoro
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1. CONTEXTO DO ESTUDO
1.1. Objetivo

O objetivo desse estudo é comparar os niveis de pressdo sonora coletados em campo com os critérios
definidos pela norma NBR 10.151 da ABNT e caracterizar as fontes de maior impacto sonoro no interior da
ETD SAUDE. O estudo contempla também a simulacdo computacional da situacdo atual e verifica se a troca
de um transformador (TR4) por um de maior capacidade serad capaz de manter o impacto sonoro gerado
pelas atividades da ETD Saude abaixo dos limites normativos. O estudo contempla a simulagdo
computacional considerando a seguinte alteragdo:

Cenario 1
= Substituir os quatro transformadores da subestacdo, sendo trés transformadores de 20MVA,
88-13,9 Kv e um de 12MVA, por dois transformadores de 40 MVA, com baixo nivel de ruido,
60 dB sem ventilagdo e 62dB com ventilagdo a 1m, nas posicdes do TR3 e TR4. Além da
construcdo de uma parede corta-fogo de 5,5m de altura na lateral norte do TR4 para
atendimento da IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo.

1.2. Localizacao

A ETD Saude esta situada na Avenida Jabaquara, 2112, Miranddpolis, Sdo Paulo - SP. A imagem de
satélite extraida do Google Earth mostra a posi¢dao da estagdo.

- = e

lite oole Earth (xtral’da 17/04/2020).

P 5/ N

local: imagem saté
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2. MONITORAMENTO DE RUIDO
2.1. Metodologia

A medicao conforme a NBR 10.151 permite avaliar o impacto sonoro de fontes de ruido fixas com
componentes estacionarias e tonais. Os niveis de pressao sonora sao determinados a partir de medicées do
nivel global ponderado A (LAeq) e filtro de resposta temporal FAST.

O microfone é posicionado a 1,2 metro acima do solo a pelo menos 2 metros de quaisquer superficies

refletoras, como paredes, tetos e pisos. As medi¢Ges sdo realizadas em condi¢des normais de utilizagdo do
ambiente.

2.2. Instrumentacao

Os seguintes equipamentos foram utilizados:

=  Sonbémetro marca 01dB; Modelo DUO; N2 de Série: 10580; Certificado de Calibragdo N2:
RBC3-9697-701;

= Calibrador marca 01dB; Modelo Cal21; N2 de Série: 00830656; Certificado de Calibragcdo N°:
RBC2-9612-593.

2.3. Condicoes de Medicao

A coleta de dados foi realizada nos dias 18 e 19 de janeiro de 2017 no periodo diurno e noturno, com
as fontes de ruido da regido operando normalmente. As condi¢gdes climaticas ndo se alteraram
significativamente durante o periodo de medicdes. A velocidade do vento era baixa e ndao choveu em
momento algum.

2.4. Pontos do monitoramento

Foram definidos quatro pontos nos arredores da subestagdo, distribuidos no seu entorno. Os pontos
de monitoramento sao apresentados no mapa da figura a seguir. As coordenadas GPS encontram-se na
Tabela 1.

Tabela 1 - Coordenas de posicionamento global dos pontos monitorados.
Localizagdao GPS

Localizagdo

Latitude Longitude

Avenida Jabaquara 23°37'23.96 S 46°38' 25.37 W
Avenida Jabaquara 23°37'22.17S 46°38' 25.01 W
Rua Ararapira 23°37'21.76 S 46°38'27.11 W
Rua Ararapira 23°37'23.66 S 46°38'27.52 W

0148 Brasil Comdrcio de Equipamentos Lida - Rua Domingos de Morais, 2102 - 1% andar - S8 Pauls - B Tl +55 11 S089 Fd Fax +55 11 S080 6454 1\ vasw ST
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Figura 2 — Localizagdo dos pontos de monitorament

0: imagem satélite Google Earth.

2.5. Critérios de Avaliacao - Zoneamento

Conforme Lei n2 16.402:2016, a regido em que estd localizada a ETD Saude foi classificada como Zona
Eixo de Estruturacdo da Transformacgdo Urbana. A tabela a seguir indica os limites aceitaveis, com base no
Quadro 4B da lei.

Tabela 2 - Nivel Critério de Avaliagdo para a regido de acordo com a Lei n? 16.402:2016, [dBA].
Tipo de Area Limite Diurno Limite Vespertino Limite Noturno

07h - 19h 19h - 22h 22h -07h

Além da aLein?216.402 de 22 de margo de 2016, que qualifica o adensamento demografico da Cidade
de Sao Paulo e consolida diretrizes para o uso e ocupagdo do solo, a NBR 10.151:2019 estabelece os critérios
aceitaveis de ruido em ambientes externos, e regula os métodos de afericdo e tratamento dos dados
relacionados ao ruido ambiental. A norma apresenta valores de limites de niveis de pressdao sonora, de
acordo com a classificagdo da regido em que se estd realizando a medicdo. A tabela a seguir mostra as
categorias apresentadas pela ABNT e seus respectivos Riaeq.

01dB Brasil C io g Equip Lbda - Rus Domingos ¢a Morais. 2102 - 1% andar - 580 Pauko - Brasil  Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 454 [ wiatw S008M. Com b
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Tabela 3 — Limites de niveis de pressdo sonora Riaeq segundo NBR 10.151, em dB.
Tipo de area Diurno Noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
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Figura 4 — Detalhe do zoneamento da regidao em Google Earth.
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2.5.1. Classificagao da regiao

A tabela abaixo indica os niveis aceitaveis para a regiao.

Tabela 4 - Niveis Critério de Avaliagcdo segundo diretrizes da regidao, [dBA].
Limite Limite Limite
Diurno Vespertino Noturno

Critério Tipo de Area

NBR Area mista com predominancia de atividades 60 55
10.151:2019 comerciais e/ou administrativa -
Lei n2
16.402:2016 ZEU 60 > >0

2.6. Resultados

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados das medi¢des de forma sintetizada, além de uma andlise
critica acerca dos resultados do estudo. Para maiores informacdes, consultar Anexo A deste documento, que
contém as fichas detalhadas de medigdo.

Tabela 5 - Resultados das medigoes de ruido, considerando o NCA classificado.
RUIDO - [dB(A)]

Diurno (7h-19h) Vespertino (19h-22h) Noturno (22h-7h)
Pontos -_— 7T

L T

P2

L A
P4

Os resultados das medi¢gdes mostram que no periodo diurno e noturno todos os pontos apresentam
niveis sonoros acima dos critérios definidos. As principais fontes de ruido do entorno sdo os transformadores,
o trafego de veiculos e as saidas de ar do metré.

Para melhor avaliar a propagacdo do ruido gerado pela subestacdo, a seguir estd o resultado da
modelagem computacional.

0148 Brasil Comdrcio de Equipamantos Lida - Rua Domingos de Morais, 2102 - 1% andar - 580 Pauls - Bras Ted. +55 11 S08%9 460 - Fax +55 11 SO0 E454 1V wiasv SC0aim. com i
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3. SIMULAGAO COMPUTACIONAL

A simulagdo numérica permite representar a distribuicao espacial da energia acustica no entorno da
subestagdo. A avaliagdo sonora do local foi realizada através de modelagem acustica com software especifico
denominado CadnaA v. 2019, desenvolvido pela empresa Alema Datakustik GmbH. O modelo de avaliacao
de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613, Parte 1: “Cdlculo da absor¢do do som pela
atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de cdlculo geral, para definicdo do modelo de propagag¢do do ruido ao
ar livre” [2]. Nesta norma sdo descritos e equacionados os protocolos de calculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas é a recriacao
do terreno de implantacao e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo todos os obstdculos relevantes
acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem é a inser¢cdo das fontes sonoras com suas
respectivas poténcias sonoras e diretividades.

3.1. Dados de entrada do modelo acustico

Os parametros gerais de cdlculo devem ser devidamente configurados para assegurar a
representatividade do modelo. Sdo os seguintes:

= Ndmero de reflexdes;

= Coeficiente G de absor¢do do solo;
= CondigOes meteoroldgicas;

= Modelo geométrico.

3.2. Numero de reflexoes

A figura abaixo representa a propagag¢do do som entre uma fonte F e um receptor R. Nesse caso,
existe um obstaculo a proximidade. O nivel de ruido calculado no receptor é constituido por dois caminhos
de propagacao:

= O caminho direto;
= O caminho refletido sobre o obstaculo.

Obstaculo

F TTr—” R

Figura 5 - Propagacdo do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de primeira ordem.

O caminho refletido apresentado na figura acima é de primeira ordem. Existem reflexdes de ordens
superiores tais como mostrado na figura abaixo quando outros obstaculos sdo inseridos no modelo.

(4B Brasil Comdreie do Equipsmantos Lida ) Doming
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Obstaculo

Om direto

Obstaculo

Figura 6 - Propagacdo do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de segunda ordem.

Quanto maior é a ordem de reflexdo do caminho considerado, menor é sua contribui¢cdo no nivel de
ruido no ponto receptor. De fato, a cada reflexdo existe uma perda da energia acustica devido as
propriedades de absorg¢do do obstaculo.

A 1SO 9613-2, norma internacional que rege os softwares de modelagem computacional tais como
CadnaA, considera nos seus modelos computacionais as reflexdes de primeira ordem. Desta forma, o modelo
em questdo também utilizard reflexdes de primeira ordem.

3.3. Coeficiente G de absorcao do solo

O coeficiente de absor¢do do solo G é um parametro adimensional cujo valor pode variarde0a 1. 0
parametro G permite levar em consideracao a atenuacao ou amplificacdo do ruido devido ao mecanismo de
reflexdes da onda sonora no solo.

= G =0 corresponde a um solo completamente opaco do ponto de vista acustico, ou seja, a
onda incidente é refletida no solo com a mesma intensidade e provoca uma amplificagdo do
ruido no ponto receptor (exemplo: solo de concreto pintado).

= G =1 corresponde a um solo poroso. A onda sonora incidente é totalmente absorvida
(exemplo: solo de areia).

Neste estudo, o solo corresponde em grande parte a asfalto, apresentando menores por¢des de terra
e vegetacdo urbana. Deste modo, o parametro G foi configurado com valor igual a 0,3 no terreno e suas
redondezas.

3.4. Condi¢coes meteorologicas

As condi¢Ges meteoroldgicas sdo consideradas na norma I1SO 9613-2 como parametros de calculo.
Para este estudo, as condicGes de temperatura (T) e umidade (H) foram configuradas da seguinte forma: T=
202C e H = 70%. O parametro vento ndo foi considerado neste estudo.

3.5. Modelo geométrico

As equacbes de propagacdo acustica no ar livre sdo fungOes da distancia entre os diferentes objetos
do modelo (fontes, obstaculos e receptores). Entdo, o controle da geometria do modelo se torna um fator
primordial.

O modelo geométrico do local foi criado a partir de um conjunto de imagens de satélite do Google
Earth e a topografia através de um banco de dados livre. A constru¢cdo do modelo foi realizada de tal forma

(4B Brasil Comdreie do Equipsmantos Lida ) Doming
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a garantir o georreferenciamento dele. A figura a seguir representa o modelo geométrico obtido com esse
procedimento.

Figura 8 - Modelo geométrico da ETD — cenario futuro.
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3.6. Fontes Sonoras

3.6.1. Cenario Atual

A ETD SAUDE possui 4 transformadores: TR1, TR2, TR2 e TR4 os quais foram monitorados em campo
e apresentam os espectros indicados nas tabelas a seguir.

Tabela 6 - Niveis Sonoros dos transformadores a 1 m de distancia.

Diurno
31.5 Hz \ 63Hz\ 125Hz\ 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8KkHz

Noturno

3.6.2. Cenario Futuro

A ETD Saude possuira dois transformadores TR3 e TR4, que foram simulados conforme indicado

abaixo:
Tabela 7 — Niveis sonoro dos equipamentos simulados a 1m de distancia.

Diurno
31.5Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8KkHz
TR3_SV*

TR3_CV*

TR4_SV*

TR4_CV*

TR — Transformador; SV - Sem Ventilagao; CV — Com Ventilagao;
*espectro de medigdo foi adaptado no CadnaA para atingir os niveis de 60dB e 62dB
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3.7. Mapas de Ruido

A seguir estdao os mapas de ruido calculados para os transformadores funcionando com o sistema de
ventilagdo for¢ada ligada e desligada. Foram calculados mapas do ruido especifico dos transformadores, sem
a contribuicdo do ruido de fundo. Além dos mapas de conflito com a legislacdo vigente, que ilustram os locais
onde o ruido proveniente da ETD é superior aos niveis de critério estabelecidos, também foi calculado o nivel
nas fachadas dos prédios do entorno, o resultado é exibido conforme figura a seguir.

Maior nivel na fachada 64 | 62 Maior nivel na fachada

no periodo diurno no periodo noturno

Figura 9 — Avaliagdo de nivel na fachada.
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3.7.1. Cenario Atual
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3.7.2. Cenario Futuro
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4. ANALISE DA SIMULAC}Z\O
4.1. Cenario Atual

A simulagdo da ETD SAUDE permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos pelos
transformadores na subestacdo.

As figuras a seguir mostram em 2D e 3D os niveis sonoros maximos calculados pelo CadnaA nas
fachadas dessas edificacGes limitrofes para a condicdo mais critica, ou seja, com ventilagdo forcada ligada.

Figura 18- Ruido especifico da ETD SAUDE- Vistas 2D e 3D.
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4.2. Cenario Futuro

A simula¢do da ETD SAUDE permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos pelos
transformadores na subestacao, com a substituicdo dos 4 transformadores existentes por 2 transformadores
de baixo nivel de ruido e de maior capacidade.

As figuras a seguir mostram em 2D e 3D os niveis sonoros maximos calculados pelo CadnaA nas
fachadas dessas edificacGes limitrofes para a condicdo mais critica, ou seja, com ventilagdo forcada ligada.

I - 0 deA
I - 2 deA
B - 4 gBA
T - 5 dBa
[ =3dBa
[ =10dBA
[ =12 dBA
=14 dBaA
T = 16 dBA
N - 15 dBA
I - 20 dBA
B - 22 dBs

Figura 19- Ruido especifico da ETD SAUDE- Vistas 2D e 3D

0148 Braail Comdrcio de Equipamantos Lida - Rua Domingos. de Morais, 2102 - 1% andar - 580 Pauls - Brasid 7 Teld, +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S000 E4.54 IV widiw SCospim. com b

OreProd - Fidurleser - 01d8 - Metreavib Bw



© 0dB 24147

Rel ENEL_ETD_Saude_Jul20_RevA
ACOEM Group - - - — -

5. CONCLUSAO

As medic¢Oes realizadas em campo mostram que os valores de nivel de pressdo sonora estdo acima
do limiar vigente em todos os pontos, nos periodos avaliados.

A partir da simulagdo computacional foi possivel verificar que a emissao sonora dos transformadores
ndo ultrapassa o limite de propriedade a 1,5m de altura com niveis acima do permitido, em todos os periodos.

5.1. Cenario Atual

Os mapas de conflito, calculados a 1,5m de altura, mostram que os niveis acima do critério ndo
ultrapassam o limite de propriedade da ETD, mesmo operando com a ventilagcao ligada.

Pela analise dos valores de emissdo nas fachadas das edificacGes vizinhas, os valores calculados estao
abaixo do critério permitido em todas as construcdes, no periodo diurno, operando com a ventilacdo ligada
e desligada.

Pode-se concluir entdo que a ETD Saude estd em conformidade com a legislagao municipal e federal
em termos de ruido ambiental.

5.1. Cenario Futuro

O cenario futuro, contempla a substituicdo dos quatro transformadores: TR1, TR2, TR3 e TR4, por
apenas dois transformadores de menor nivel de ruido e maior capacidade, além da construcdo de uma
barreiras corta-fogo de 5,5m de altura na lateral norte do TR4.

Desta forma o estudo aponta que esta substituicdo ndo causard a ultrapassagem dos limites
normativos, assim a ETD Saude estard em conformidade com as normas de ruido se a substituicdo ocorrer
como especificado nesse documento.
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7. GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza fisica do campo sonoro em um local. A unidade da
pressao sonora é o Pascal (Pa).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir de um valor
de referéncia. No caso do NPS (pressdo sonora):

Y
L, =20log,,| —
ref

Com pref = 20uPa (No ar).

Ponderacdo A: Filtro de ponderacao frequencial normalizado para levar em consideracdo a resposta
do ouvido humano.

LAeq,T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado A correspondente ao tempo da medicdo.

=541 _Leqg 12SMenNS0S/]10/02 00N00MO0s00d A2 geury 05/10/00 00N0TMSE2125 42 gar

g Rt

5 8
=. |
—_—

L

OOmM@Dm10 00m20 00mMm30 00m40 00mS0 01mMo0 01mMm10 0120 01m30 01m40 07
St

Figura a - llustra¢do de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10.151:2019 se da quando o
resultado da subtracdo aritmética entre o Lamax€ O 1aeq,r, medido durante a ocorréncia do som impulsivo for
igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Segundo a ABNT
NBR 10.151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir, em relagdo as bandas
adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela 8 - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10.151:2019.
25Hz a 125Hz ‘ 160Hz a 400Hz 500Hz a 10 000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.

i
== e e m—— == ==
1 1 1 1
N SN . L [
1 [ 1 i
1 1 1 1
—_————————— et E - —— == -
1 1 1 1
1 1 1 1
| T [ [
1 | 1 1
T T B e _ - ———— I
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 l 1
S R ) A L b | —
1 1 I 1
1 1 1 1
————————— +—m—— - == - ———— -
1 1 I 1
1 1 I 1
1 1 I I
1 1 1 1
—————————— +— = —m === ———,
1 I 1 1 I I
1) 1 I 1 1 I I
G 015 [ 125 ] oa 1k 2k 4 [

Figura b - llustragdo de banda emergente em relagdo as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situagao.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e
pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida estatistica em

gue o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medicao.

da passagem de

Ruido patticular

Ruidd| residual
5T

- \ N\

. \ N\

=F

o2

51

g

&

22h23 22h24 22h25

Figura c - llustragdo de tipos de ruido, residual e particular.
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ANEXO A - FICHAS DOS PONTOS DE MEDICAO
Localizagao Coordenadas D]de

Latitude: ° 37
Avenida Jabaquara atitude: | 237 37/23.965 Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.37 W

DIURNO NOTURNO

17/02/17 17:56 18/02/17 00:09

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

DUO_ 10580 [Médial | 40dHz [ 59.4dB (A)
70 T T T T T T T

60 ] ! ——
50
40
30

|

|

|

-10{ g I
31.

63 125 250 500 1k 2 Kk 4 K 8 Kk 16 k
DUO_10580 _ Leq 250ms A SEX 17/02/17 17h56m04s00g _ 61.ddB SEX 17/02/17 18h06m53s50d _69.4dB

8 16

90
85

0 [
i YN P W

o AL A M L
ol %‘"U« WS W) | o/ ~NL“WNV%M\"

DUO_10580 [Médial
70
60

50
a0
30
20
10

of ]

-10

20}

-30

8 16 . 250 500 1k 2 K 4 K 8 Kk
DUO_10580 Leq 250ms__A |  SAB 18/02/17 00h09m52s000 68.1dB | SAB 18/02/17 OOh19m52s75! 65.5dB

ER)
85 I
80 1 )

7s - . !
o TR YW IV Y U W Y AV P I L 1 S
oo 1] VA AL VU i WV (Y. Y LA T R W B AV Y AL W
oy VRV RVARLTALY. Wi Y M W Ll
) W LRIV v /

0O0Oh10 OOh11 O0h12 0O0h13 0O0h14 0O0h15 0O0h16 O0hl17 O0ohl18 0O0h19

- TR's perceptiveis ao cessar dos veiculos (diurno/noturno).
-Fluxo de veiculos intenso (diurno/noturno).
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Localizagdo Coordenadas D]de

Latitude: | 23°37'22.17S
Avenida Jabaquara — Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.01 W

DIURNO NOTURNO
17/02/17 18:07 18/02/17 00:21
Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

o0 | 62| 66

DUO_10580 [Média] | 40dHz [ 63.4dB (A)
70 |
60

50
40
30

8 16 31.5 63 500 1k 2 I 4 Kk
DUO_10580 Leq 250ms A Fon | laB | 1 laB
DUO_10580 Leq 250ms_A Fon SEX 17/02/17 18h07m47s00gd _61.ddB SEX 17/02/17 18h17m50s50d _64.9dB
100
o5

i
) )y a 1 [l h
s wo T e | L E.|
6 W W Oy N VRAACA Y _
o Y N LN A LY. \
ss = \ AV AW A Mi
Evento Particul ar Residual

(.
—

DUO_10580 [Médial
70
60

8 . 63 125 250 500 1 k 2 Kk 4 k 8 k 16 k

DUO_10580 Leq 250ms A SAB 18/02/17 O0Oh21m02s000 68.3dB SAB 18/02/17 OOh31mO03s75d 68.5dB
90
85

| X
> i . f LA Lo .
7ol My A | SV WA A f M\%M ,,,,,, f\ 4
B N M T WY, AW TRV FNUNTAY AN N
o WA/ W W} b AR R Y K W L
55
0 O0h22 0O0oh23 O0h24 0O0oh25 0O0h26 0O0oh27 0ooh28 0O0h29 0O0h30 0O0Oh31
-TR's perceptiveis ao cessar dos veiculos (diurno/noturno).
- Fluxo intenso de veiculos (diurno/noturno).
-Ruido da saida de ar do metrd perceptivel ao cessar dos veiculos (diurno/noturno).
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Localizagao Coordenadas

Rua Ararapira

23°37'21.76S
46°38'27.11W

Latitude:

Longitude:

01dB8

Brand of ACOEM

Leq Lmin Lmax

DIURNO

17/02/17 18:22

L90 L50 L10

NOTURNO

18/02/17 00:35

Leq Lmin Lmax

L90

()

L10

DUO__ 10580 [Meédia]

60

50

40

30
20

8 16

I
,,,,,, | |
| I
‘ |

31.

63 125 250 500 1k 2 Kk

4 k

8 k

16 k

DUO_10580 Leg 250ms A

SEX 17/02/17 18h22m25s00d 60.7dB SEX 17/02/17 18h32m31s75d  61.4dB

80

75

|

A . |

i WA

TR T RN Y T

=

R

. M -
i 11— v i’
v Y W LY T

55

18h24

18h26 18h27 18h28 18h29

8 16 31.5 63 125 250 500 8 Kk 16 Kk
DUO_10580 Leq 250ms A Fon | | las | | laB
DUO_10580 Leg 250ms_A Fon SAB 18/02/17 00h35m24s00d _54.3dB SAB 18/02/17 00h45m32s75d lae

80
75
70

A f

65

! |

60 u !
| AN FAVA S\

S5 i o s Franet A ke T — Mt St vyt
50
00oh36 ooh37 ooh38 0ooh39 ooh40 ooh41 ooh42 ooh4a3 ooh44 ooh4as
Evento Particul ar Residual
-TR's levemente perceptiveis (diurno)
- Fluxo de viculos leve (diunro/noturno).
-Ruido perceptivel da saida de ar do metré (norutno).
-Ruido de ambuléancia codificado (noturno).
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Localizagdo Coordenadas D]dB

Latitude: °37'
Rua Ararapira atitude: | 23" 37 23.665 Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 27.52 W

DIURNO NOTURNO
17/02/17 18:33 18/02/17 00:46

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

DUO_10580 [Média] | 128Hz [ 48.1dB (A)
60 | |
50

40 i i i i i | i
30 | f f f f | | [
20 | | | | | | | B

10 i i i i i i i i

o |
SLO

-201 mam
_30 | | | |
8 16 31.5 63 125 250 500 1k 2 I 4 Kk 8 Ik 16 Kk
¥ DUO_10580 Leg 250ms A Fon | laB | 1 laB
DUO_10580 Leq 250ms_A Fon SEX 17/02/17 18h33m39s00d _53.4dB SEX 17/02/17 18h43m41s75d 55.5dB
80
| 1

N - h O TR
1 AL | Mo

W ARV WP 1Y AT AT LAY

\ sl YW i Vi) N

18h34 18h35S 18h36 18h37 18h38 18h39 18h40 18h41 i8h4a2 i18h4a3
Evento Particul ar Residual

DUO_10580 [Médial 125Hz [ 49.1dB (A)
60 T
50

31.5
DUO_10580 Leq 250ms A SAB 18/02/17 O0h46m46s000 60.5dB SAB 18/02/17 O0h56m4a7s75d 55.6dB
80

8 16 125 250 500 1 k 2 Kk 4 k 8 k 16 k

75

g . :
g A [ S — o
i NP A PV A VTR A’L WA [ P A TR N

TS

50 |
0ooh4a7 0ooh4a8 0O0h49 0O0Oh50 O0Oh51 0O0h52 0O0h53 0O0oh54 0O0Oh55 0O0h56
-TR's perceptiveis (diurno/noturno).
-Fluxo de veiculos leve (diurno/noturno).
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Localizagao

ETD Saude

Coordenadas

Latitude:

23°37'23.17S

Longitude:

46° 38' 25.94 W

Brand of ACOEM

01dB

17/02/17 17:46

Lmax L90 L50 Leq

Leq

Lmin

DIURNO

NOTURNO

Lm|’n Lmax

18/02/17 00:00

L90 LS50 L10

DUO_10580 [Meédia]

254Hz [ 59.1dB (A)

80

70

60

50
a0

30
20

10

s

16 31.5

63 125 500 1k 2 Kk

4 Kk

8 k 16 k

DUO_10580

Leq 125ms A

=
SEX 17/02/17 17h46m04s00d 64.5dB

SEX 17/02/17 17h48m12s87H 66.4dB

70

68

66

64

62

60

Fonte

A

WW’«.M

B

WWWV"MM

DUO_10580 [Médial

60

50

40

30

8

|
|
|
|
I
3

16 1.5

63 125 250 500 1 k

2 Kk

4 k

8 k 16 k

DUO_10580

Leq 250ms A

SAB 18/02/17 OOhOOMO04s00d| 64.ddB SAB 18/02/17 00h02m13s75d 60.9dB

70
68

66
64
62

Y.

T,

- Ry

v,

T

o f L

60
58
56
54

52
50

O0m30

01mOOo

01m30

02mOoo

Ventilacao desligada
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Localizagdo Coordenadas D]de

ETD Sadide Latitude: | 23°37'23.17S Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.94 W

DIURNO NOTURNO

17/02/17 17:48 18/02/17 00:03

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

DUO_10580 [Médial |
80 T T T T

60

40

20

8 4 Kk 16 k
DUO_10580 Leg 250ms A SEX 17/02/17 17h48m4OSOOCI 76.adB SEX 17/02/17 17h50m4OS75(]| 75.qu

80
79

78

DUO_10580 [Médial
80

60

40

20

-20
4 k

8 16 31.5 2 K
DUO_10580 Leq 250ms A SAB 18/02/17 OOhO3m51s009 76.1dB SAB 18/02/17 O0hO5m54s75d  77.2dB

80
79

76{ I
75
74
73
72

04mO0O 04m30 O5mOO O5m30

Ventilagao ligada
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Localizagdo Coordenadas D]de

ETD Sadide Latitude: | 23°37'23.17S Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.94 W

DIURNO NOTURNO
17/02/17 17:41 17/02/17 23:57
Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

74

68 | 65 | 66

DUO_10580 [Média] | 16dHz | 55.4dB (A)
70
60

50
40

[
o |
‘ |
|
31.

8 16 63 125 250 500 1k 2 k 4 Kk 8 Kk 16 k
DUO_10580 Leg 250ms A SEX 17/02/17 17h4lnnO5SOO(II 73.2dB SEX 17/02/17 17h43m04s75d 74.7|dB

80
79

78
77
76
75
74
73
72

71
70

DUO_10580 [Médial
60
50

40
30
20

63 125 250 500 1 k 2 Kk 4 k 8 k 16 k

DUO_10580 Leq 250ms A SEX 17/02/17 23h57m13s000 66.5dB SEX 17/02/17 23h59m19s75d  67.9dB
70
69
68
671 M\ﬁf“ﬂ
oo™, T P Dl g e ey ) Fu ey,

W W - " L I“A W e
65 1y ol m“.m..yu/r"
64
63
62
61
60
57m30 58M00 58m30 59mO00
Ventilacdo desligada
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Localizagdo Coordenadas D]de

ETD Sadide Latitude: | 23°37'23.17S Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.94 W

DIURNO NOTURNO
17/02/17 17:41 17/02/17 23:54
Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

74

DUO_ 10580 [Mé&dial | 63dHz | 68.4dB (A)
70
60

50
40
30
20
10

[
o |
‘ |
|
31.

8 16 63 125 250 500 1k 2 k 4 Kk 8 Kk 16 k
DUO_10580 Leg 250ms A SEX 17/02/17 17h4lnnO5SOO(II 73.2dB SEX 17/02/17 17h43m04s75d 74.7|dB
80
79

78
77
76
75
74
73
72
71

DUO_10580 [Médial
70
60

|
[
|
[
|
31.5

DUO_10580 Leq 250ms A SEX 17/02/17 23h54m25s000 73.ddB SEX 17/02/17 23h56m26s75d  79.4dB

8 16 63 125 250 500 1 k 2 Kk 4 k 8 k 16 k

80
79

78
77
76
75
74
73l
72

54m30 55mO0 55m30 56mO0

Ventilagdo ligada (1 dos 3 ventiladoresd em operagdo)
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Localizagdo Coordenadas D]de

ETD Sadide Latitude: | 23°37'23.17S Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.94 W

NOTURNO

17/02/17 23:47

i Lmax 190 L50 L10

DIURNO

17/02/17 17:34
Leq Lmin Lmax L90 L50 L10
71

Médio G1 DUO_10580 [Médial Hz (dB(A)[2.000e-05 Pal, RMS) | a0d  e64.9
70 T T T
60

50
a0
30
20
10

of ]
s10]

-20{——
-30

8 16 31. 63 125 250 500 1k 2 k 4 Kk 8 Kk 16 k
DUO_10580 Leg 250ms A SEX 17/02/17 17h34m51SOOCI €9.qu SEX 17/02/17 17h36m54550d 69.qu

80
78

7a 1
A AW

72

DUO_10580 [Médial
70
60

8 16 31.5 63 125 250 500 1k 2 K 4 Kk 8 Kk
DUO_10580 Leq 250ms A SEX 17/02/17 23h47m52s000  70.J4dB SEX 17/02/17 23h49m52s75d  68.6dB

80
78

76
74
72 o
A PR o i ———— N LYY i e e U

o] Tond WYy i f iy L

48mMO0 48m30 49mMO0 49m30

Ventilacdo desligada
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Localizagao

ETD Saude

Coordenadas D]de

Latitude: | 23°37'23.17S Brand of ACOEM
46° 38' 25.94 W

Longitude:

Leq
72

DIURNO

17/02/17 17:37

Lmin Lmax L90

NOTURNO

17/02/17 23:52

i Lmax 190 L50 L10

L50 L10

DUO__ 10580 [Média]

| 125Hz | 64.ddB (A)

70

60

50
40

30

20

10

of——|
_10]
-20{——

-30

8 16

[
|
[
|
|
31.

63 125 250 500 1k 2 k 4 Kk 8 Kk 16 k

DUO_10580

Leg 250ms A

SEX 17/02/17 17h37m25s009 70.9dB SEX 17/02/17 17h39m24s75d  71.3dB

80

79

78

77

76

75

74

73

72

su i
o A A I e e TP

71
70

37m30

DUO_10580 [Médial

38mMOO0

70

60

8 16

31.5

63 125 250 500 1 k 2 Kk 4 k 8 k

DUO_10580

Leq 250ms A

SEX 17/02/17 23h52m08s000 69.5dB SEX 17/02/17 23h54m10s75d  76.3dB

80

78

76

74

B N PR P Y L L W O
17

e AT i sy

52m30

53mO0O0 53m30 54mO0

Ventilagao ligada
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Localizagdo Coordenadas D]dB

ETD Sadide Latitude: | 23°37'23.17S Brand of ACOEM

Longitude: [46° 38' 25.94 W

NOTURNO

17/02/17 23:41

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

60 | 71| 69 ] 70

DIURNO

17/02/17 17:30
Leq Lmin Lmax L90 L50 L10
68

DUO_10580 [Média] | 128Hz [ 64.1dB (A)
70 T
60
50
40
30
20
10
o
_10]—

-20{——
-30

8 16 31. 63 125 250 500 1k 2 k 4 Kk 8 Kk 16 k
DUO_10580 Leg 250ms A SEX 17/02/17 17h30mOZSOOCI 69.ddB SEX 17/02/17 17h32m03s75d 68.QdB

80
78

76
74
72

DUO_10580 [Médial
70
60

8 16 31.5 63 125 250 500 1k 2 K 4 Kk 8 Kk
DUO_10580 Leq 250ms A SEX 17/02/17 23h41m26s009 70.7dB SEX 17/02/17 23h43m33s25d  69.9dB

80
78

76
74

41m30 42mO0 42m30 43mO0 43m 30|

Ventilacdo desligada
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Localizagao

ETD Saude

Coordenadas
Latitude: | 23°37'23.17S
Longitude: (46° 38' 25.94 W

01dB8

Brand of ACOEM

DIURNO

Leq Lmin Lmax L90

81

17/02/17 17:32

L50 L10

NOTURNO

17/02/17 23:45

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

DUO__ 10580 [Média]
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DUO_10580 Leg 250ms A

SEX 17/02/17 17h32m35s000 80.4dB SEX 17/02/17 17h34m35s75d  81.1dB
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DUO_10580 [Médial
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Ventilagao ligada
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Anexo B — Certificados de Calibracao

TOTAL

SAFETY

CALILAB - LABORATORIO DE CALlBRAci\O E ENSAIOS
RBC - REDE BRASILEIRA
DE CALIBRAGAO.

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°: RBC3-9697-701

1- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibragdo: 20/07/2016
Processo: 16547
Nome: 01 dB Brasil Comércio de Equipamentos
Endereco: Rua Domingos de Morais, 2102 - Cj 11,12 e 14 - Vila Mariana - Sdo Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado: O mesmo
Equipamento: Medidor Integrador de Nivel Sonoro Marca (microfone): GRAS
Marca: 01d8 Modelo (microfone): 40CD
Modelo: DUO / Software: v.HW:3F2D3D NO Série (microfone): 145001
Nimero de Série: 10580 Marca (pré-amplificador):
Identificagio: 000580 Modelo (pré-amplificador):
Classe: 1 N© Série (pré-amplificador): -
ferénci istil Cali de Nivel Sonoro (cédigo interno N P117), de propriedade do laboratério, com certificado de calibragdo N©

RBC2-9440-569, do(a) RBC, calibrado em 6/11/2015.
Configuragio sob teste: o~

2- PADROES E INSTRUMENTACAO
Descrigdo Cédigo Certificado: Emitente:
Gerador Arbitrario P234 DIMCI 1308/2014 INMETRO
Microfone Pi14 RBC2-9440-609 RBC
Multimetro Digital P160 RBC 16/0133 RBC
Atuador Eletrostético P149 Termémetro P255
Pré-amplificador P162 Barémetro Digital P255
Amplificador de Medigdo P136 Higrémetro P255
3- INFORMACOES DA CALIBRACAO
Local da calibragdo: Calibragdo realizada nas Instalagdes do Calilab.
Procedimento: IT-572: Método de calibragdo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters -
periodic Test. Este método define s testes actisticos e elétricos que integram as verificagdes periddicas de medidores
de nivel sonoro fabricados em conformidade com a norma IEC 61672-1 - Electroacoustics - Sound level meters. A
calibragdio por este procedimento se aplica a medidores que tenham sido fabricados para atender esta norma.
Condigdes ambientais: Temperatura média: 21,7 °C, Umidade Relativa média: 64 %, Presso Atmosférica média: 93,4 kPa.
Observagdes gerais: 1- Os resultados apresentados referem-se & média dos valores encontrados.

2- Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo combinada de medicdo
multiplicada pelo fator de abrangéncia k, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

3- O presente certificado de calibragdo é vélido apenas para a configuragdo de Medidor de Nivel Sonoro, conforme
descrigdo do item 1, ndo sendo extensivo a quaisquer outras configuracdes, ainda que similares.

4- Recomenda-se que o cliente mantenha registro das evidéncias de aprovagdo de modelo do item calibrado.

5- Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido completo. Reprodugdes para fins de divulgagdo em
material publicitirio, bem como reprodugbes parcials, requerem autorizagdo escrita do laboratdrio emitente. Nenhuma
reprodugdo poderd ser usada de maneira enganosa.

6- Cgcre is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is Signatory of a Bilateral Mutual Agreement
with EA. Cgcre is signatory of the IAAC Mutual Recognition Arrangement.

4- SUMARIO DOS RESULTADOS

Lasdo ) preliminar: S — i é\?@'{lﬁo"’ : de acordo
0 auto gerado (aclis ) —_avaliado e acordo
[Ruido auto gerado (eétrico): avliado. trens tonais: |~ de acordo
|Linearidade de Ntve!S,Ef?txa..de referéncia): | acordo frequiéncia (teste elétrico): de acordo
[Unearidade de Niveis (controle de faixas): __ndo se aplica_| o - _|deacordo
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz: [ deacordo S ~ RESULTADO GERAL: | _de acordo

Executante: Pagina: 1/3
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T@T@\ﬂ{
SAFETY

CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéio Geral de
Acreditagio do Inmetro) de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o
N° 307.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO NO: RBC3-9697-701
5- RESULTADOS E DECLARACAO DA INCERTEZA
Inspeciio preliminar:
Antes de iniciar a calibragdo, o medidor e todos os seus acessdrios foram inspecionados visualmente, com atengdo particular a eventuais danos ou acimulo

de materiais alheios (sujeira) na grade de protegdo ou diafragma do microfone. Todos os controles relevantes foram operados para assegurar o pleno
funcionamento e o estado operacional do conjunto sob teste.

Ruido Auto-gerado = =
maximo nivel especificado medido Nota: O preenchimento "-—" indica que ndo ha dados para esse campo
acustico - dB(A): 16,1 15,8
elétrico - dB(A): 11,0 7,2
elétrico - dB(C): 12,5 10,5
elétrico - dB(Z): 18,5 12,9
Linearidade de Niveis na faixa de referéncia: —__deacordo
nivel de exdtagdo erro excitagdo erro excitagao erro
referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 133,0 -0,1 84,0 0,0 24,0 0,1
132,0 -0,1 79,0 0,1 23,0 0,1
. 131,0 -0,1 74,0 0,0 22,0 0,2
toler8ncia (dB) 130,0 01 69,0 0,1 21,0 0.4
1,1 129,0 -0,1 64,0 0,1 20,0 0,5
124,0 0,1 59,0 0,1 19,0 0,6
incerteza (dB) 119,0 -0,1 54,0 0,1 18,0 0,8
k=2,04 114,0 0,1 49,0 0,1 - -
0,2 109,0 -0,1 44,0 0,0 == =
104,0 -0,1 39,0 0,2 . e
99,0 0,0 38,0 0,1 - -
94,0 0,0 340 0,1 - et
89,0 0,0 29,0 0,2
Li idade de Niveis incluindo o le de faixas: (medidor de uma tnica faixa de niveis) nao se aplica
nivel de faixa sob teste excitagdo erro excitagdo ermo
referéncia (dB) inicio fim (dB) (dB) (dB) (dB)
tolerdncia (dB) - - - -
incerteza (dB) - - — - -
k= - .- —— P, -— —— ——-
Ponderagdes no tempo e na freqiiéncia em 1 kHz: deacordo
referéncia erros (dB) incerteza (dB)
dB(A, Fast) dB(C, Fast) dB(z, Fast)  dB(Flat, Fast) toleréncia (dB) k=2,00
94,0 0,0 0,0 - 0,4 0,1
referéncia erros (dB) : incerteza (dB)
dB(A, Fast) dB(A, Slow) dB(A, Leq) toler&ncla (dB) k=2,00
94,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Nivel de pressio sonora de pico com ponderacéo C: ~de acordo
nivel de referéncia do sinal nivel esperado erro | incerteza (dB)
de teste 132,0 B (dB) (dB) toleréincla (d8) %=2,08
ciclo de 8 kHz 135,4 0,2 24 | 24 0,2
semiciclo positivo 500 Hz 134,4 0,1 1,4 | -14 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 0,0 14 | 14 0,2
Indicaciio de sobrecarga: de acordo
Indicagdo diferenca o incerteza (dB)
sioel defeste (dB) absoluta (dB) toleréncia (dB) k=2,08
semiciclo positivo 138,3
semiciclo negativo 139:5 12 18 0,2
Executante: Pagina: 2/3
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TOTAL
SAFETY
ST CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de
Acreditagio do Inmetro) de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o

N° 307.
CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: RBC3-9697-701
Resposta aos trens tonais (nivel de ref = 134 dB) o
caracteristica largura do nivel esperado erro
sob teste trem (ms) (d8) (d8) olerfnci (dF)
Fast 200 1330 0,0 08 | 08
Fast 2 116,0 0,1 13 | 18
Fast 0,25 107,0 0,2 13 | -33
Slow 200 126,6 0,0 08 | 08
Slow 2 107,0 0,0 1,3 | -33
LAE 200 127,0 0,0 08 | 08
LAE ! 107,0 0,0 13 | -18
LAE 0,25 98,0 0,1 1,3 | -33
Shes am raalincla ( : pon;eraqﬁs Génci —
frequéncia de erros das em frequiéncia (dB)
teste (Hz) A c z Flat ke s (o)
o3 0.0 0,0 0,1 15 | 45
125 0,0 0,1 0,1 = 15 | -5
250 0,0 0,1 0,1 o 14 | 14
500 0,0 0,1 0,0 - 1,4 | -1,4
1000 0,0 0,0 0,0 ass. 11 | -1,1
2000 0,0 0,0 -0,1 . 16 | -16
4000 0,0 0,0 0,0 Aas 16 | -16
8000 0,5 0,5 0,0 - 21 | 31
16000 5,2 5,2 0,1 35 | -17
Teste actistico (nivel de ref = 94,0 dB) - resultados corrigidos para Campo Livre :
frequéncia de erro da
teste (Hz) pond C (dB) ekesdrcia (dP)
125 0,2 15 | -15
250 0,2 14 | -1,4
500 0,2 14 | 1,4
1000 0,0 141 13
2000 0,2 1,6 | -1,6
4000 -0,3 1,6 | -16
8000 1,5 23 | 3 0,6
(dB) Py cdes em freq ia e teste
6 e
| wpm=Pond A
4 | e—tmpond C
2 = Pond Z
ol——— - el s e — | -
2 ; gy AcUsliCO
Tol +
-4
Tol -
6 A
e 8 8 g
L2 g 8 (Hz)

e Repe

A ros (ndo fa: parte 25CODC acreditacdo):
* A inspec3o citada no item 5 ndo implica em qualquer tipo de revisdo técnica ou manutencao.

Opinides 3 30 faze de acreditacdo):

Os fatores de corregdo em relagdo ao corpo do medidor ndo foram declarados no certificado de calibragdo, pelo qual ndo foram considerados, caso O
fabricante informe tais fatores posteriormente, o resultado serd a simples soma destes com os dados de resposta em frequéncia declarados neste
certificado. Observa-se que o TESTE ACUSTICO mencionado na tabela e gréfico acima refere-se ao conjunto MEDIDOR + MICROFONE discriminados no
item 1 deste certificado. Adicionalmente, o laboratdrio salienta que "teste acstico” da norma 61672-3 € interpretado como um procedimento que inclui

invariavelmente o teste do microfone.

L2

Executante: Blvis Gouveia
Signatario A\torizado

Data da emissdo:  21/07/2016 Pagina: 3/3
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CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAC;AO E ENSAIOS
RBC - REDE BRASILEIRA
DE CALIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°: RBC2-8894-421

1- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibraggo: 9/5/2014
Processo: 14288
Nome: 01dB Brasll Coméroia de Equiparmentos Lida,
Enderego: Domingos de Morais, 2102 - Cj. 13/14 - SBo Paudo - SP - Cep: 04035-000
Equipamento: Calibrador de Nivel Scnoro
Fabricante: 01d8 Modalo: Ca21
Nimero de Séria: 00830656(2003) Classe: 1
Identificacao: -

2- PADROES E INSTRUMENTACAO

Descriciio cédigo Certificado Emitente
Mitrofone: 1/2 polegada PLI4 REC2-6705-625 RBC
Muitimetro Digital 160 REC-13/0734 RBC
Fré-amplificader P162 ) Barbmetro Digkal P106
Amplificacor de Medigio 7136 Higrmetro PLO7
Mutimetro Digital #160 Termémetro 108

3- INFORMACOES DA CALIBRACAO

Local da calibragdo: Calibragdo reakzada nas InstalagSes do Calilab.

Procedimento: IT-502; Método o2 calibvag3o (por Insercdo de tensao) de acordo com a norma 1EC 60942:1997,

Condiches smbientas: P 22,0 °C, Urmidade Re 56 %, Press3o Atmosférica: 92,7 kPa.

Oluervagdes geras: 1- Os resultados apr dos referem-se 3 média dos valores encontradas.
2- A Incerteza Bxpendida de Medigio relatada ¢ dedarada como @ Incerteza padrio combinada de medicio
multiplicada pao fator de abrangénaa K, pera uma probebilidade de abrangéndia de apraximacamente S5%.
3- O presente certificado de cakbragho & vikdo apenas para o calbrador de nivel 50N0ro scime descrito, nie sendo
extensive & qualsquér outros, ainda que simiares.
4- Este certificado de caltragio somente pode ser reproduzido completo. Reproduges para fins de dvuigagso em
matertsl publicitdnio, bem como reprodughes parciss, requerem autorizagso escta do laboratdrin emitente.
Nenhuma reprodusio poderd ser usada de mansr enganasa.

Cgore is Signatory of the ILAC Mutusl Recognition Arrangement. Cocre is Signatory of a Blateral Mutual Agreement
with EA. Cocre s signatory of the IAAC Mutual Recognition Arrangement.

- Pagina: 1/2

Este certificado atende 205 rquisitos @ acreditacso pela Cocre {Coardenago Geral de Acreditagio do Inmetro) que avaliou a competénaia do laboratdrio
d a padries nacionais de medida (cu ao Sstema Intermacional de Unidades - ST)

116 — 530 Castano do Sul ~ S§ CEP 09560380 - T&l: (1 12202600 / FAX: (11) 4
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CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRACAO E ENSAIOS
Laboratério de Calibragiio Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral
de Acreditacdio do Inmetro) de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC
17025 sob o N° 307.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC2-8894-421

4- RESULTADOS E DECLARACAO DAS INCERTEZAS

Valor Nominal Valor Medido Tolerincia T Unidad k
94' 1 = 939 __013 i 01 d& 2,00
1000 (94 ¢B) 10028 20,0 01 Hr 2,00
Ajustes ou reparos (ndo fazem parte do de acreditacio do laboratério): |
(campo vazio) |

Opinibes e Interpretaces (nio fazem parte do escopo de acreditagao do laboratorio):
A calibragdo foi realizada com o adaptador marca 01d8, modelo BAC21 acoplade de propriedade do diente, A wtileacho de outros adaptadores
resultar nivess diferentes dos dedarados neste certificado.

St

ReinaldoMartins
Signatdrio zado

Data da emissdo: 9/5/2014 Pagina: 2/2
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CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS

Calibrador de Nivel Sonoro: Medida da Distorgso
0S RESULTADOS RELATADOS ABAIXO
NAO FAZEM PARTE DO ESCOPO DE ACREDITACAO

Carta Referéncia: DIST2-8894-421

(As medidas da Amplitude e da Freqliéncia estio refatadas no Certificado RBC2-8894-421 emitido na mesma data)

1- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data: 9/5/2014
Processo: 14288
Nomao: 0108 Erasil Comérdo de Equipsmentos Lida,
Endereco: Domingos de Morais, 2102 « Cj. 11/14 - 550 Paulo - SP - Cep: 04035000
Equipamento: Calibrador de Nived Sonare
Fabricante: 01d8 Modelo: calzt
Namero de Série: 00B630656(2003) Classe: 1
dentificagiio: -
2- PADRAO E INSTRUMENTACAO
Descrigio cédigo Certificado Emitente
DAQ P173 CL2-7805-400 INTERND
Microfone: 1/2 polegade P114
Pré-amplficador P162
Amplificader de Medigdo P136
3- RESULTADO DA MEDI(.'A-O

Devido & Encia de

ilciade nacional no

desta catbrago, o InformagBo sobre a distorgdo NS0 pode ser expressa no certificado e

calibraglio REC. O padriio utilizado apontado na ista acime fol calitrada por comparagdo e ndo permite obter uma rastreabilidade & padrbes naicnais oo
medda (ou 20 Sistema Intemacional de Unidades - SI).
O oitério de conformidade definido na norma TEC 60942:1997 estabelece que 05 desvios N0 devem exceder o5 bmites ge tolerdnaa espadficadas
(expresscs na tabela), A norma estabelece requisitos de incertezas méximas para o labaratdno de caibragio, O Calilab atende esses requsitos,

Valor Nominal Valor Medido (TD) Tolerinda Incerteza Unidade
1000 (94 d&) 1,7 30 0,2 “WID
4- INTERPRETACAO DE RESULTADOS
Referente 205 resultados da amplitude, frequénca @ dstorgBo do Certificado RBC2-8894-421 e desta Carta Referdénaa: DIST2-8594-421.
Valor Nominal Amplitude Freqiiéncia Distorgio
1000 (94 d3) de accrdo de acordo de acordo
Reinaldo ins
Signatdrio Abtorizado
Data da emissao:  9/5/2014 Pagina: 1/1
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ANEXO C - ART

Resolucdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

0 Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
e Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

C'onselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo 28027230191688722

Substituicao retificadora a 28027230191669326

1. Resp: avel Técnico

HENRIQUE JERONIMO ABRAO

Titulo Profissional:  Engenheiro de Controle e Automagao RNP: 2608887570
) Reaqistro 506337001 0-SP
Empresa Contratada. ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA Registro: 0546062-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A. CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

Endereco Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N: 939
Complemento: 1° ao 7° andar - Torre Il Bairro: TAMBORE

Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4600002377 Celebrado em:  05/11/2019 Vinculada a Art n®:

Valor: R$ 1,777.720,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional

3. Dados da Obra Servigo m

Endereco: Rua DOMINGOS DE MORAIS N°: 2102
Complemento: ¢j 11 Bairro: VILA MARIANA
Cidade: Sao Paulo UF: 8P CEP: 04036-000

Data de Inicio: 10/11/2019
Previsao de Término: 09/11/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
4. Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Acustica - Controle de 36,00000 Més
Ruido

Apos a conclusao das atividades tecnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Estudos de Impacto Sonoro de , sob Contrato 63

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

0168 Brasil Coméreio de Equip Lids - Rus Domingos &6 Morais, 2102 - 1° andar - 580 Paulo - Brasi § Tel, +55 11 5080 5450 - Fax +55 11 5080 5454 1 www.Bcceim. com bi
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

i d
Declaro serem verdadei as inf acima -A deste doc pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

960 CAILD 15 de __DELEMIRO 4o D019
Local data, - A guarda da via assinada da ART ser4 de r do p
\%_}A/b[ ‘\ : e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
O

HENRIQUE JERONIMO AéRAb - CPF: 075.290.706-90

WwWw_creasp.org.br
= Tel: 0800 17 18 11 c -s
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1. INTRODUCAO

Toda instalacdo de energia elétrica ativa tem associada ao seu funcionamento a existéncia
de campos elétricos e magnéticos de 60 Hz. Os campos elétricos se devem a propria tenséo
da linha e os campos magnéticos, por sua vez, se devem a corrente percorrida na linha.

Devido ao fato de que uma parcela da populagdo podera estar exposta a estes campos
elétricos e magnéticos gerados pelas instalagfes existentes, principalmente em &reas
urbanas, ha uma preocupacdo natural em atender as recomendac¢des nacionais e
internacionais.

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatorio € apresentar e analisar as medi¢cfes dos valores de campos elétricos
e magnéticos na Estacio Transformadora de Distribuicio ETD SAUDE, da ENEL, localizada
na AV. JABAQUARA, 2112, SAO PAULO — SP, realizadas no dia 02 de abril de 2020, no
periodo entre as 11:40 e 15:00. Uma confrontag&o entre os valores medidos em campo e 0s
limites regulamentados faz parte deste relatério.

3. METODO UTILIZADO

Foi utilizado um medidor de campo elétrico e magnético de baixa frequéncia modelo EFA-300,
fabricagdo da Wandel & Goltermann (Alemanha), situado a uma altura do solo de 1,50m (um
metro e meio), sendo cada medida tomada por periodo de até 5 (cinco) minutos.

Com a posse desses valores podem-se avaliar os niveis de campos elétricos e magnéticos
gerados e compara-los com os valores limites recomendados pela OMS (Organizacéo
Mundial de Saude), bem como normas e resolucdes aplicaveis.

4. NORMAS, LEGISLACOES E REGULAMENTACOES

A norma brasileira aplicavel € a ABNT NBR 25415, que estabelece métodos de medicéo e
niveis de referéncia para exposicdo a campos elétricos e magnéticos na frequéncia de 50 Hz
e 60 Hz [5].

A publicacédo internacional aplicavel de maior abrangéncia é da ICNIRP, “International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (Comissdo Internacional de Protecéo
Contra Radiag&o N&o lonizante) [1]. A Organizacdo Mundial de Saude recomenda os valores
preconizados pela ICNIRP sobre seguranca com radiacdes néo ionizantes.

A Lei Federal n® 11.934, de 5 de maio de 2009 [4], estabeleceu limites & exposicdo humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, associados ao funcionamento de estacdes
transmissoras de radiocomunicacao, de terminais de usuario e de sistemas de energia elétrica
nas faixas de frequéncias até 300 GHz (trezentos gigahertz), visando a garantir a protecao da
saude e do meio ambiente, e adotou os limites recomendados pela Organizacdo Mundial de
Saulde para a exposi¢do ocupacional e da populagdo em geral. A Lei ressalta que enquanto
nao forem estabelecidas novas recomendac¢des pela Organizacdo Mundial de Saude seréo
adotados os limites da ICNIRP.

e-mail: abricem@abricem.com.br
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM



mailto:abricem@abricem.com.br

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Abricem

Pagina 4 de 28

A Lei Federal n° 11.934 também determina que a fiscaliza¢do do atendimento aos limites por
ela estabelecidos ser& efetuada pelo respectivo 6rgédo regulador federal, que no caso destas
instalac6es da ENEL é a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

A ANEEL, por meio das Resolucdes Normativas N° 398, de 23 de marco de 2010, N° 413, de
3 de novembro de 2010, e N° 616, de 1° de julho de 2014, regulamentou a Lei Federal n®
11.934, no que se refere aos limites a exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos
originarios de instalacdes de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, na
frequéncia de 60 Hz [6].

4.1 ICNIRP - Comisséao Internacional de Protecdo Contra Radiacdo Nao lonizante

Conforme o guia da ICNIRP, “GUIDELINES FOR LIMITING EXPOSURE TO TIME-VARYING
ELECTRIC AND MAGNETIC FIELDS, 2010 [7], o valor limite de seguranca para exposi¢cado
ocupacional e geral de densidade de corrente estd definido como 200 e 160 A/m,
respectivamente, para 60 Hz.

A Tabela 1 mostra os valores da densidade de corrente em funcdo da frequéncia e do tipo de

exposicao:
Tabela 1 — Valores limites de densidade de corrente (A/m)
Faixa de frequéncias Exposé%%c;ggrf);bllco Exposicéo dgaef;pulagao em

1Hz-8Hz 1.63 x 10°/ 2 3.2x10%/f2
8 Hz-25 Hz 2x10%/f 4x103/f
25 Hz-50 Hz - 160

25 Hz-300 Hz 200 -

50 Hz-400 Hz - 160

300 Hz-3 kHz 2.4x10°/f -

400 Hz-3 kHz - 6.4 x 107/ f

3 kHz-10 MHz 80 21

Observacdo: f — frequéncia conforme indicado na coluna correspondente, e ambiente
considerado néo perturbado.

Devido a dificuldade de medir diretamente a densidade de corrente, o guia estabeleceu uma
correlagdo entre a densidade de corrente e os campos elétricos e magnéticos néo
perturbados, ou seja, valores de campos no ponto em questdo sem a presenca de corpos ou
objetos.

A Tabela 2 mostra os valores de campo elétrico E e densidade de fluxo magnético B para

exposicdo ocupacional para as frequéncias.

Tabela 2 — Valores de E e B para exposicao do publico ocupacional
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (T)
1Hz-8Hz 20 0.2/f2
8 Hz-25 Hz 20 0,025/ f
25 Hz-300 Hz 500/ f 0.001
300 Hz-3 kHz 500/ f 0.3/f
3 kHz-10 MHz 0.17 0.0001

e-mail: abricem@abricem.com.br
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Observacdo: f — frequéncia conforme indicado na coluna correspondente, e ambiente
considerado néo perturbado.

A Tabela 3 mostra os valores de campo elétrico E e densidade de fluxo magnético B para
exposicdo da populacédo em geral.

Tabela 3 — Valores de E e B para exposicao da populacdo em geral
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (T)
1Hz-8Hz 5 0,04/ f2
8 Hz-25 Hz 5 0,005/ f2
25 Hz-50 Hz 5 0,0002
50 Hz-400 Hz 250/ f 0,0002
400 Hz-3 kHz 250/ f 0,08/ f
3 kHz-10 MHz 0,083 0,000027

Para a frequéncia de 60 Hz, os valores de E e B para exposicdo do publico ocupacional sdo
mostrados na Tabela 4.
Tabela 4 — Valores de E e B para exposi¢cao do publico ocupacional
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (uT)
60 Hz 8.333 1000

Para a frequéncia de 60 Hz, os valores de E e B para exposicao da populagdo em geral sdo
mostrados na Tabela 5.
Tabela 5 — Valores de E e B para exposicao da populagdo em geral
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (uT)
60 Hz 4,167 200

Comentario Geral

De acordo com o § 1° do Art. 3° da Resolucdo Normativa 616, de 1° de julho de 2014, da
ANEEL, “As Restricdes Béasicas para exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos,
recomendadas pela OMS, estdo estabelecidas no Guidelines for Limiting Exposure to Time-
Varying Electric and Magnetic Fields,2010, da ICNIRP” [7].

Portanto, os valores apresentados neste relatorio serdo confrontados com os limites abaixo:

e Para a populacdo em geral sdo 4,167 kV/m e 200 uT para campo elétrico e magnético
na frequéncia de 60 Hz, respectivamente.

e Para a exposi¢cdo ocupacional sdo 8,333 kV/m e 1000 uT para campo elétrico e
magnético na frequéncia de 60 Hz, respectivamente.
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5. DADOS TECNICOS
A ETD SAUDE possui as seguintes caracteristicas elétricas, de acordo com a ENEL:

SITUACAO ATUAL:

* Tensao nominal: 138 kV;

» Tensao de operacgao: 88/13,8 kV (inicial) e 138/13,8 kV (futuro);

» Capacidade maxima instalagcado: 72 MVA,;

» Capacidade maxima em operacao normal: 54,6 MVA;

* Numero de transformadores: 04 (quatro);

* Poténcia dos transformadores (individual): TR-1: 15/20 MVA, TR-2: 15/20 MVA, TR-3: 15/20
MVA e TR-4: 9,6/12 MVA,

» Carregamento em operagao normal: TR-1: 15 MVA, TR-2: 15 MVA, TR-3: 15 MVA e TR-4:
9,6 MVA;

» Carregamento em operagao de contingéncia: 72 MVA;

» Carregamento em operacao de contingéncia: TR-1: 0 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-3: 24 MVA e
TR-4: 14,4 MVA,

» Carregamento em operagéo de contingéncia: TR-1: 24 MVA, TR-2: 0 MVA, TR-3: 24 MVA e
TR-4: 14,4 MVA,

» Carregamento em operacao de contingéncia: TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-3: 0 MVA e
TR-4: 14,4 MVA,

» Carregamento em operacgao de contingéncia: TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-3: 24 MVA
e TR-4: 0 MVA.

SITUACAO FUTURA:

e Tensdo nominal: 138 kV;

* Tensao de operacao: 88/13,8 kV (inicial) e 138/13,8 kV (futuro);

» Capacidade maxima instalagao: 80 MVA,;

» Capacidade maxima em operacao normal: 64 MVA,;

* Numero de transformadores: 02 (dois);

* Poténcia dos transformadores (individual): TR-1: 32/40 MVA e TR-2: 32/40 MVA;
» Carregamento em operagado normal: TR-1: 32 MVA e TR-2: 32 MVA;

» Carregamento em operagao de contingéncia: 48 MVA,;

» Carregamento em operagao de contingéncia: TR-1: 0 MVA e TR-2: 48 MVA,;
» Carregamento em operacgao de contingéncia: TR-1: 48 MVA e TR-2: 0 MVA.
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6. LOCAL DAS MEDIGOES
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PONTO CSORDENADAS USTM CLASSIFICACAO DO PONTO

1 332,596.976 7,386,526.182 Livre acesso a populacao

2 332,608.101 7,386,544.769 Livre acesso a populacao

3 332,610.723 7,386,563.258 Livre acesso a populagéo

4 332,616.074 7,386,591.008 Livre acesso a populagéo

5 332,653.838 7,386,511.452 Livre acesso a populagéo

6 332,653.626 7,386,529.909 Livre acesso a populagéo

7 332,656.178 7,386,554.550 Livre acesso a populagéo

8 332,667.268 7,386,576.213 Livre acesso a populagéo

9 332,664.433 7,386,576.181 Local de permanéncia prolongada
10 332,647.357 7,386,582.138 Local de permanéncia prolongada
11 332,638.854 7,386,582.040 Local de permanéncia prolongada
12 332,659.012 7,386,554.583 Local de permanéncia prolongada
13 332,656.460 7,386,529.942 Local de permanéncia prolongada
14 332,636.726 7,386,520.486 Local de permanéncia prolongada
15 332,636.726 7,386,520.486 Local de permanéncia prolongada
16 332,642.465 7,386,514.398 Local de permanéncia prolongada
17 332,631.058 7,386,520.421 Local de permanéncia prolongada
18 332,628.223 7,386,520.388 Local de permanéncia prolongada
19 332,636.585 7,386,532.790 Local de permanéncia prolongada
20 332,647.887 7,386,535.996 Local de permanéncia prolongada
21 332,647.604 7,386,560.605 Local de permanéncia prolongada
22 332,650.474 7,386,557.561 Local de permanéncia prolongada
23 332,644.664 7,386,569.801 Local de permanéncia prolongada
24 332,644.735 7,386,563.649 Local de permanéncia prolongada
25 332,647.639 7,386,557.529 Local de permanéncia prolongada
26 332,644.876 7,386,551.344 Local de permanéncia prolongada
27 332,644.805 7,386,557.496 Local de permanéncia prolongada
28 332,639.384 7,386,535.899 Local de permanéncia prolongada
29 332,633.645 7,386,541.986 Local de permanéncia prolongada
30 332,644.946 7,386,545.192 Local de permanéncia prolongada
31 332,642.042 7,386,551.312 Local de permanéncia prolongada
32 332,644.876 7,386,551.344 Local de permanéncia prolongada
33 332,641.971 7,386,557.464 Local de permanéncia prolongada
34 332,644.805 7,386,557.496 Local de permanéncia prolongada
35 332,638.995 7,386,569.736 Local de permanéncia prolongada

ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM
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7,386,572.844

Local de permanéncia prolongada

7,386,575.953

Local de permanéncia prolongada

7,386,563.518

Local de permanéncia prolongada

7,386,554.258

Local de permanéncia prolongada

7,386,551.181

Local de permanéncia prolongada

7,386,551.181

Local de permanéncia prolongada

7,386,545.029

Local de permanéncia prolongada

7,386,566.595

Local de permanéncia prolongada

7,386,551.051

Local de permanéncia prolongada

7,386,538.845

Local de permanéncia prolongada

7,386,535.768

Local de permanéncia prolongada

7,386,535.736

Local de permanéncia prolongada

7,386,535.768

Local de permanéncia prolongada

7,386,538.845

Local de permanéncia prolongada

7,386,538.845

Local de permanéncia prolongada

7,386,532.692

Local de permanéncia prolongada

7,386,535.768

Local de permanéncia prolongada

7,386,532.595

Local de permanéncia prolongada

7,386,529.519

Local de permanéncia prolongada

7,386,526.475

Local de permanéncia prolongada

7,386,529.551

Local de permanéncia prolongada

7,386,529.584

Local de permanéncia prolongada

7,386,529.551

Local de permanéncia prolongada

7,386,523.366

Local de permanéncia prolongada

7,386,523.236

Local de permanéncia prolongada

7,386,554.030

Local de permanéncia prolongada

7,386,566.432

Local de permanéncia prolongada

7,386,569.410

Local de permanéncia prolongada

7,386,575.563

Local de permanéncia prolongada

7,386,572.454

Local de permanéncia prolongada

7,386,575.758

Local de permanéncia prolongada

bricem
36 332,641.794
37 332,644.593
38 332,633.398
39 332,630.669
40 332,630.704
41 332,630.704
42 332,630.775
43 332,633.362
44 332,619.367
45 332,628.011
46 332,628.047
47 332,625.212
48 332,628.047
49 332,628.011
50 332,628.011
51 332,628.082
52 332,628.047
53 332,619.579
54 332,619.615
55 332,622.484
56 332,622.449
57 332,625.283
58 332,622.449
59 332,619.685
60 332,608.348
61 332,610.829
62 332,619.191
63 332,610.653
64 332,610.582
65 332,607.783
66 332,627.588
67 332,613.275

7,386,587.899

Local de permanéncia prolongada
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7. FOTOS
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8. MEDICOES OBTIDAS EM CAMPO

Distancia ao
Centro ~
PONTO | E(kV/m) B(uT) Geométrico DESCRICAO
(metros)

1 0,898 0,07 54 CALCADA EXTERNA
2 0,002 0,12 37 CALCADA EXTERNA
3 0,147 0,09 36 CALCADA EXTERNA
4 0,002 0,14 49 CALCADA EXTERNA
5 0,002 0,23 41 CALCADA EXTERNA
6 0,049 0,26 23 CALCADA EXTERNA
7 0,017 59,88 12 CALCADA EXTERNA
8 0,002 20,00 34 PORTAO PRINCIPAL EXTERNO
9 0,005 31,96 32 PORTAO PRINCIPAL INTERNO
10 0,019 21,48 31 RUA INTERNA
11 0,008 19,15 31 MURO INTERNO
12 0,095 0,28 14 MURO INTERNO
13 0,076 0,16 24 MURO INTERNO
14 0,045 66,81 32 DJ 3 (CABO ALIPERTI)
15 0,012 42,33 32 TPS DJ 3 (SAU-ACO-MINAS)
16 0,017 38,94 37 SEC.2415DJ 3
17 0,020 33,94 34 MURO INTERNO
18 0,187 52,76 35 PROT. MAN. CABO ALIPERTI
19 0,131 55,57 20 SERV. EST. DJ 1A /2B (CM1)
20 0,023 0,10 16 SE CABOS
21 0,048 0,08 10 RET.1 E RET.2/BAT.1 E BAT.2
22 0,045 37,89 8 MEDI(;AO TR 5 ALARMES
23 0,044 51,44 19 SEC.3604 BARRA 2 TR 4
24 0,021 0,12 12 SEC.3898 BARRA 2 TR 3
25 0,023 0,15 7 SEC.1424 BARRA 2 TR 2
26 0,037 0,06 0 SEC.1186 BARRA2 TR 1
27 0,060 0,17 6 RUA INTERNA
28 0,110 0,19 16 RUA INTERNA
29 0,259 0,25 15 TR 1 PAINEL
30 0,128 0,10 6 TR 1 SEC.1185 BARRA 1
31 0,038 0,34 3 TR 2 PAINEL
32 0,174 0,14 0 TR 2 SEC.1423 BARRA 1
33 0,119 0,26 7 TR 3 PAINEL
34 0,272 0,18 6 TR 3 SEC.1857 BARRA 1
35 0,067 0,25 19 TR 4 PAINEL
36 0,232 0,12 22 TR 4 SEC.3605 BARRA 1
37 0,211 67,25 25 SALA ALMOXERIFADO
38 0,041 2,17 17 TR 4 CABOS SEC.
39 0,019 7,52 14 TR 3 CABOS SEC.
40 0,041 0,41 14 PAINEL TR 2 COMANDO SEL. TENSAO
41 0,010 24,34 14 TR 2 CABOS SEC.
42 0,081 1,83 15 TR 1 PAINEL + CABOS SEC.
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43 0,003 0,27 19 BLINDADOS
44 0,741 0,20 25 BLINDADOS
45 0,298 0,51 21 DJ 1 PAINEL RAMAL 3
46 0,700 0,60 23 DJ 1 RAMAL 3
47 0,808 0,52 25 TC FASE VM RAMAL 3
48 1,848 0,55 23 TC FASE BCA RAMAL 3
49 1,736 0,44 21 TC FASE AZ RAMAL 3
50 0,775 0,16 21 TP FASE AZ RAMAL 3
51 0,643 0,18 25 TP FASE BCA RAMAL 3
52 0,445 0,17 23 TP FASE VM RAMAL 3
53 0,527 0,12 31 TP FASE BCA RAMAL 2
54 0,747 0,10 33 TP FASE AZ RAMAL 2
55 1,067 0,08 34 TP FASE VM RAMAL 2
56 1,754 93,28 31 TC FASE VM RAMAL 2
57 1,132 0,13 29 TC FASE AZ RAMAL 2
58 1,008 0,26 31 TC FASE BCA RAMAL 2
59 0,275 0,12 38 DJ 2 PAINEL RAMAL 2
60 0,720 29,89 46 MURO INTERNO
61 0,002 0,13 34 PORTAO INTERNO FUNDOS
62 0,009 0,09 30 WC / VESTIARIO
63 0,010 0,08 39 TORRE TELECOM
64 0,527 54,22 42 SALA TELECOM
65 0,016 35,50 43 SALA DE COMANDO
66 0,023 49,10 30 RUA INTERNA
67 0,011 72,34 48 MURO INTERNO

*E (KV/m) = Campo Elétrico
*B (UT) = Campo Magnético (Densidade de Fluxo Magnético)

Data das medicdes: 02/04/2020

Horério: 11:40 até 15:00

Umidade relativa do ar: 51%

Temperatura: 28°C

Medic¢des de Densidade de Fluxo Magnético: EFA-300 num. serie F-0045 e S-0008
Medi¢des de Campo Elétrico: EFA-300 num. serie F-0045 e E-0010
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9. CONCLUSAO
A partir dos dados apresentados nos itens anteriores, pode-se concluir que:

Para o publico ocupacional
¢ Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacéo
Transformadora de Distribuicdo ETD SAUDE, séo inferiores aos valores estabelecidos
pela Lei Federal 11.934 e pela Resolu¢cao numero 616 da ANEEL que corresponde a
8,333 kV/m e 1000 uT para campo elétrico e magnético respectivamente na frequéncia
de 60 Hz, no tocante a exposi¢cao ocupacional.

Para o publico em geral

e Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacao
Transformadora de Distribuicdo ETD SAUDE, séo inferiores aos valores estabelecidos
pela Lei Federal 11.934 e pela Resolu¢cdo numero 616 da ANEEL que corresponde a
4,167 kV/m e 200 uT para campo elétrico e magnético respectivamente na frequéncia
de 60 Hz, no tocante a exposicao para o publico em geral.

e Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacéo
Transformadora de Distribuicdo ETD SAUDE, para o limite da faixa de seguranca para
0 publico geral sao inferiores aos valores estabelecidos na portaria 80/SVMA/2005,
que corresponde a 4,166 kV/m e 83,333 pT para campo elétrico e magnético
respectivamente.

Séo Paulo, 24 de junho de 2020.

Relatorio Elaborado pela ABRICEM.

Eduardo Kokulbo
esponsavel Tégnico
CREA/SP: 5063606132/D
ART: 28027230200332603

@m( bt "Aév
R
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' 11. ANEXOS

Certificados de calibragcéo

Certificado de Calibragdo

DIMCI 1123/2019

Nimero do Certificado
Cliente

| Nome: Associagdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética (ABRICEM)

Enderego: Rua Pereira Estefano, 114 — CJ 310 — Satde — Sdo Paulo — SP — CEP: 04144-070

Identificagdo do Item
Item: Sistema de Medigdo de Campo Elétrico
Fabricante: Wandel & Goltermann

Modelo/Tipo: EFA-300 / sonda isotrépica

TN Bevte: F-0063 /. 0052 Cédigo de Identificagdio: Nio identificado

Informacéoes Administrativas
Processo Inmetro: 52600.006154/2019-68 Data da Calibragdo: 30/07/2019

Laboratério Responsavel: Laboratério de Metrologia em Alta Tensdo (Lamat)

05/08/2019
Data de Emissio

Edson Afonso
Chefe da Divisio de Metrologia Elétrica

|
i
|
Valido somente com a chancela.

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medig&o e Calibragdo (CMCs) que est&o incluidas no apéndice C do Acordo de Reconhecimento
Matuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme os termos do MRA, todos os institutos participantes
reconhecem entresi a validade dos seus certificados de calibragio e medigéo para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medigéo declaradas

no Apéndice C (para mai Ihes ver http://www.bipm.org).

O presente certificado de calibragéo atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e & valido apenas para o item acima caracterizado, néo

sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugées parciais devem ser
reviamente autorizadas pelo Inmetro.

] . e-mail: abricem@abricem.com.br
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Senvigo Publico Federal
Nacional gmdﬁ,%wﬁew?mwa ( )
Instituto Na i e nmetro,
INMETRO

Certificado de Calibracdo

DIMCI 1126/2019

Nimero do Certificado

Cliente
Nome: Associagdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética (ABRICEM)

Endereco: Rua Pereira Estefano, 114 — CJ 310 — Satde — Sdo Paulo — SP — CEP: 04144-070

Identificagdo do Item
Item: Medidor de densidade de fluxo magnético
Fabricante: Wandel & Goltermann

Modelo/Tipo: EFA-300/Sonda Externa

e i Cédigo de Identificagdo: Nio identificado

Informacgées Administrativas

Processo Inmetro: 52600.006154/2019-68 Data da Calibragio: 02/08/2019

Laboratério Responsavel: Laboratério de Metrologia em Alta Tenséao (Lamat)

05/08/2019
Data de Emissio P
o~ H
) E
8
Edson Afonso H
Chefe da Divisdio de Metrologia Elétrica g
s
Este certificado & istente com as C idades de Medig&o e Calibragdo (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do Acordo de Reconhecimento

Mutuo (MRA) estabelecido pelo Comiterlntemacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme os termos do MRA, todos os institutos participantes
reconhecem entrg si a validade dos seus certificados de calibragdo e medig&o para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medigéo declaradas
no Apéndice C (para maiores detalhes ver http://www.bipm.org).

O presente certificado de calibragédo atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser
previamente autorizadas pelo Inmetro.

Inmetro — Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 — Xerém — Duque de Caxias — RJ — Brasil - CEP: 25250-020
Sameci — Tel: (21) 2679 9077/9210 — e-mail: samci@inmetro.gov.br
(Pig. 1/3)
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

EDUARDO TAKESHI KOKUBO

Titulo Profissional:  Engenheiro Eletricista

Empresa Contratada: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA - ABRICEM

Pagina 1/3

ART de Obra ou Servico

28027230200332603

RNP: 2610714629

Registro: 5063606132-SP
Registro: 0644657-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A
Endereco: Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES

Complemento: lojas 1 e 2 (térreo), 1° ao 7° andar

Cidade: Barueri
Contrato:

Valor: R$ 2.016,00
Acdo Institucional:

UF: SP
Celebrado em: 12/03/2020 Vinculada & Art n®:

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Bairro: TAMBORE

CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93
N°: 939

CEP: 06460-040

3. Dados da Obra Servico

Data de Inicio: 12/03/2020
Previsdo de Término: 12/05/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

ma Dona Germaine Burchard N°: 40

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Clavasio Alves Silva N°: 105

Complemento: Bairro:

Cidade: Sao Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Lisboa N°: 3406

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Gal. Bertoldo Klinger, S/N Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: Séo Bernardo do Campo UF: SAO PAULO CEP:

Cadigo:
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CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Guaratiba N°: 246

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua Orestes Romano N°: 79

Complemento: Bairro:

Cidade: Sao Bernardo do Campo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Jabaquara N°: 2112

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsédo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Nova Cantareira N°: 2409

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua Jodo Veloso Finho S/N Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execucéo
1 Laudo Estudo Ambiental Ambiental 9,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
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MEDICAO E EMISSAO DE LAUDO TECNICO DETERMINANDO OS NIVEIS DE CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS, PRESENTES NAS SUBESTAGOES E/OU LINHA DE
TRANSMISSAO, A SEGUIR: ETD AGUA BRANCA ,ETD ALVARENGA ,ETD GUARAPIRANGA ,ETD LIMAO,ETD SAUDE,ETD SUMARE,

ETD TUCURUVI,ETD VILA GUILHERME,ETD VILA PAULICEIA

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Sé&o Paulo 24 ge Junho de 2020

Local

—data

e T2
(&éﬁw;{/{g&gﬂ [44}

EDUARDO TAKESHKGKUBO - CPF: 251.110.578-03

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niamero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[E]CREA-SP
e

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 16/03/2020
Impresso em: 17/03/2020 08:21:09

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230200332603 Versao do sistema
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Anexo 12 — Mapa de Localizacdo dos Sitios Arqueologicos e Bens
Tombados




~

Document Path: F:\Home Office JGP\Ene\ETD Satide\SIG\Mapa Base.mxd

- S TN
- - RfaBasiliodaCu 7 o c Y \\
- iguate - ' % Legenda
015/ & \ a % Ak 2
|t ‘v gy , .
R Earore’Ciubs || s 2 \ ; Asmos Arqueoldgicos
1| 3 ¢ A\
| {| ! AL
S — % < \ '
‘ \ 3 ; Bens Tombados
i 1 I = .» \
1] { &\ 4 ~ . . .
'?%o ; < 2 2| [JAreade Influéncia Direta (Arqueologia)
°°fq‘ 3 - o l:I: =T | CJArea Diretamente Afetada (ETD Saude)
Bl =TT (B #| EJSubprefeitura Jabaquara
o~ £ A %| B Subprefeitura Vila Mariana
- N iy el 1L L L 00060
=—a
2 o -
a1 |98
N o 1} _3
N g \\i‘ u"é‘ ‘.‘; 78
, €=\ o
{ | 5 \_Rua do Grito
é — :‘l; ‘é'- 1“ g C N iv'-:' ;
Lol o IR o | »
=) 2 3
i =l o = 4 50"00“WW
o © Ms e
2 1150
=]

/ o U SP RJ
7§ y [ 7388000 ?
<

_ X i % Saq
3 , , ETD Sau A P
Sl & i z
Y o { > ‘
%o & N NS 9 1:35.000
# % o Y 'l ';é NS 8 T
%y . o SR & W% ) 0 2710 540 1.080 m
OQ /, : y 00 R & Vd > Universal Transversa de Mercartor - SIRGAS 2000 23S
@ Campo %, %, ua® WA S @ | Anexo 9:
- T . .
: e ¥ L3 MAPA DOS SITIOS ARQUEOLOGICOS
=y 5 ) E DOS BENS TOMBADOS
Rua Dom Wiaee
’ arques| de Lages L
Cursino = HEEN J G Consultoria e
11 Participagdes Ltda.
W e CLIENTE:
T C, 20 S
) .«\3
S\ f \
% e ¥
v“‘o \
‘ 3, :
Y3 | PROJETO:
S’ ‘T: Z ETD Saude
g 5 < EVA - Estudo de Viabilidade Técnica
) %, :
% %
gb" :. = IN® JGP: Mapa dos Sitios Arqueoldgicos e dos Bens Tombados
& &
;3 S oo [ESCALA: - 1:35.000
| = .A\]"‘ !
‘ ;'ﬂDATA: 04/09/2020
Il <
s 24/ ‘ 7;‘ Zoobgi:ode REVI A .
: '—4"’6\,’ SO # \"" gl Paiilo. ./ K VISAO
N A 3 / N {f & .
B XX Ressaca A i et RUa Menin, 44,2 RESPONSAVEL:
AN SR R Ipiranga ‘ & > =K
Q FSLS ISR P Oy uap > 25
. e \JFONTE:
AN~ /: 7 fa ] imites Estaduais e Sedes Municipais - Base Cartografica Digital do Instituto Brasileiro de
; N N > a\\a y 3 . [Geografia e Estatistica (IBGE), 2010. Escala: 1:250.000
Cemitéfio de AV / J R \\,\5‘a
O u“ /8| b ¢ ~ -
SN NG e L ZZ NN AR 3 'Z Taboao ;oo
' NN ‘:g:;\,,.'z*r.Eisqurces': Esri, HERE, Garmin, USGS, Intern@ip, INCREMENT:P, NRCan, Esri SepanMEBaEsri
_’2 N Vu\ AN A ?‘{\i}» ;\j.\%Esi'i Korea, Es'ri‘(Thaﬁarjd), NGQC, (c) OpengtreetMap contribﬁtors, and the GIS User C‘g rr}ll'mitj’ ,,Ramos‘ ll




JGP

Anexo 13 — Anotagoes de Responsabilidade Técnica (ARTS)




Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

A
o

)

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230201302831

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Complementar - detalhamento de atividades técnicas a
28027230201243701

Equipe-vinculada a 28027230201243701

1. Responsavel Técnico

GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO

Titulo Profissional:  Engenheiro Quimico RNP: 2601539011
Registro: 5061502386-SP
Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPAGOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

Enderego:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: LOJAS 1 E 2 (TERREO), 1° AO 7° ANDAR, TORRE Il DO Bairro: TAMBORE

CONDOMINIO CASTELO BRANCO OFFICE PARK
Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4600002690 Celebrado em: 13/07/2020 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 3.322.332,16 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: LOJAS 1 E 2 (TERREO), 1° AO 7° ANDAR, TORRE Il DO CONDOMINIO Bairro: TAMBORE

CASTELO BRANCO OFFICE PARK

Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040

Data de Inicio: 05/08/2020

Previsdo de Término: 31/12/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenacéao

1 Coordenacao Estudo Ambiental 3604,00000 metro quadrado

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

coordenacgdo da equipe, estudos e atividades voltados a elaboracdo do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para a Subestagéo Transformadora de Distribuicdo (ETD) Saude,
localizada na Avenida Jabaquara 2112, Mirandopolis, S&o Paulo.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de
Local data
P ] Iy /')
v//\,ﬂ‘//\/@xﬁ/f /)W

GUILHERM‘E ALBA PEREIRA BARCO - CPF: 279.473.798-82

/

/

de

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[]CREA SP
e

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 21/10/2020
Impresso em: 22/10/2020 22:44:16

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230201302831 Versao do sistema



[bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 21/10/2020 20:15:23

INSTRUCOES:

CREASP: 5061502386

Imprimir e anexar o respectivo extrato de receita a este boleto.

BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria.
Deposito/transferencia nao serao aceitos para quitacao.

Pagamento a menor implica inadimplencia.

Nao pagar apos o vencimento.

Cligue aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

g BANCO DO BRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.399179 1 84240000008878

ome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego

UILHERME ALBA PEREIRA BARCO CPF/CNPJ: 279.473.798-82

RUA AMERICO BRASILIENSE 00615 CH SANTO, SAO PAULO -SP CEP:04715003
Sacador/Avalista

Nosso-Numero Nr. Documento
8027180201306399 % 28027180201306399
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77
AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059 , SAO PAULO - SP CEP: 1452002

alor do Documento

8,78

Data de Vencimento

: 30/10/2020

(=) Valor Pago

Agéncia/Codigo do Beneficiario Autenticagdo Mecanica
897-0/70824-0

Z2BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.399179 1 84240000008878

ocal de Pagamento .

'AGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

2 Data de Vencimento
30/10/2020

géncia/Codigo do Beneficiario
1897-0/ 70824-0

ata do Documento Nr. Documento Espécie DOC Data do Processamento Nosso-Numero

1/10/2020 DS 21/10/2020 28027180201306399
Uso do Banco spécie xValor =) Valor do Documento
28027180201306399 ; R$ 88,78

Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario

CREASP: 5061502386 Inprimr e anexar o respectivo extrato de receita a este
bol et 0. BOLETOS EM TI DOS APCS AS 22H, PAGAR APCS AS 8H DO DI A UTIL SEGUI NTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a conpensacao bancari a. Deposito/transf
erencia nao serao aceitos para quitacao. Pagamento a nenor inplica inadinple
nci a. Nao pagar apos 0 venci nento.

-) Desconto/Abatimento

=) Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO CPF/CNPJ: 279.473.798-82

RUA AMERICO BRASILIENSE 00615 CH SANTO,
SAO PAULO-SP CEP:04715003 Codigo de Baixa
Sacador/Avalista AutenticagBo Mecanica - Ficha de Compensagao



https://www2.bancobrasil.com.br/aapf/login.jsp?url=pagamento/867-892.jsp?codT%3D1%26dataPagamento%3D21%2F10%2F2020%26valorDocumento%3D8878%26valor%3D8878%26desconto%3D0%2C00%26juros%3D0%2C00%26campo1%3D00190%26campo2%3D00009%26campo3%3D02802%26campo4%3D718029%26campo5%3D01306%26campo6%3D399179%26campo7%3D1%26campo8%3D84240000008878%26tipoCodigoBarras%3D1
https://aapj.bb.com.br/aapj/liemp.bb?codigoTransacao=867&data=21102020&campo1=00190&campo2=00009&campo3=02802&campo4=718029&campo5=01306&campo6=399179&campo7=1&campo8=84240000008878&valorDocumento=8878&valor=8878&valorDesconto=000&valorJurosMulta=000

21/10/2020

CAIXA

Inter-net----BanKing cAIXA

223 Via - Comprovante de Pagamento de Boleto

Via Internet Banking CAIXA

Banco Recebedor: CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Pagador Final / Efetivo

CPF/CNP3J: 191.878.978-90

Nome: MARIA APARECIDA DE OLIVEI
Conta de débito: 1816 / 013 / 00048979-5

Historico do Pagamento:
Representacdao numeérica do codigo de barras:

Instituicdo Emissora - Nome do Banco:
Cédigo do Banco:
Beneficiario original / Cedente

Nome Fantasia:

Nome/Razao Social:

CPF/CNP3J:
Beneficiario Final

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Pagador Sacado
Nome/Razao Social:
CPF/CNP3J:

Pagador Final - Correntista
Nome/Razdao Social:

PG BLOQTO

00190.00009 02802.718029 01306.399179 1
84240000008878

BANCO DO BRASIL S/A
001

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO
279.473.798-82

MARIA APARECIDA DE OLIVEI

CPF/CNPJ: 191.878.978-90
Data do Vencimento: 30/10/2020
Data de Efetivacao / Agendamento: 21/10/2020
Valor Nominal do Boleto: 88,78
Juros (R$): 0,00
IOF (R$): 0,00
Multa (R$): 0,00
Desconto (R$): 0,00
Abatimento (R$): 0,00
Valor Calculado (R$): 88,78
Valor Pago (R$): 88,78
Identificagcdo do Pagamento: ART BARCO 6399

Data/hora da operacgao: 21/10/2020 20:47:39

Coédigo da operagdao: 095914190
Chave de seguranca: 66E3NTJZSTSE]ISZ

Operacao realizada com sucesso conforme as informagoes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

https://internetbanking.caixa.gov.br/SIIBC/imprime_bloqueto_nova_cobranca.processa

m



Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

A
o

)

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230201302942

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Complementar - detalhamento de atividades técnicas a
28027230201277924

Equipe-vinculada a 28027230201277924

1. Responsavel Técnico

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental RNP: 2611349649
Registro: 5068918349-SP
Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPAGOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

Enderego:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: LOJAS 1 E 2 (TERREO), 1° AO 7° ANDAR, TORRE Il DO Bairro: TAMBORE

CONDOMINIO CASTELO BRANCO OFFICE PARK
Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4600002690 Celebrado em: 13/07/2020 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 3.322.332,16 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua AMERICO BRASILIENSE N°: 615
Complemento: Bairro: CHACARA SANTO ANTONIO (ZONA SUL)
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04715-003

Data de Inicio: 05/08/2020

Previsdo de Término: 31/12/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenacéo

1 Coordenacédo Estudo Ambiental 3604,00000 metro quadrado

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

co-coordenacéo da equipe, estudos e atividades voltados a elaboracéo do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para a Subestagéo Transformadora de Distribuigéo (ETD)
Salde, localizada na Avenida Jabaquara, no 2.112, Mirandépolis, Sdo Paulo [ SP.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de z de

fLL1AM KA HENGGMG - CPF: 369.806.718-80

Local

FERNAW

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11 () CREA-SP
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima N el =T e ]

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 21/10/2020
Impresso em: 22/10/2020 22:46:20

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230201302942 Versao do sistema



[bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 21/10/2020 20:41:30

INSTRUCOES:

CREASP: 5068918349

Imprimir e anexar o respectivo extrato de receita a este boleto.

BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria.
Deposito/transferencia nao serao aceitos para quitacao.

Pagamento a menor implica inadimplencia.

Nao pagar apos o vencimento.

Cligue aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

g BANCO DO BRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.488170 4 84240000008878

ome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego
ERNANDO WILLIAM KA HENG MO CPF/CNPJ: 369.806.718-80
RUA SAO BENEDITO 1325 SANTO AMARO, SAO PAULO -SP CEP:04735003

Sacador/Avalista

Nosso-Nimero Nr. Documento Data de Vencimento alor do Documento (=) Valor Pago
8027180201306488 % 28027180201306488 # 30/10/2020 8,78

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059 , SAO PAULO - SP CEP: 1452002

Ageéncia/Codigo do Beneficiario Autenticagio Mecanica
897-0/70824-0
Cd

£ BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.488170 4 84240000008878

ocal de Pagamento .

'AGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

ata do Documento Nr. Documento Espécie DOC i Data do Processamento
1/10/2020 21/10/2020

Uso do Banco xValor

28027180201306488 ;

Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario

CREASP: 5068918349 Inprimr e anexar o respectivo extrato de receita a este
bol et 0. BOLETOS EM TI DOS APCS AS 22H, PAGAR APCS AS 8H DO DI A UTIL SEGUI NTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a conpensacao bancari a. Deposito/transf
erencia nao serao aceitos para quitacao. Pagamento a nenor inplica inadinple
nci a. Nao pagar apos 0 venci nento.

2 Data de Vencimento
30/10/2020

géncia/Codigo do Beneficiario
1897-0 / 70824-0
Nosso-Numero
28027180201306488

=) Valor do Documento
88,78

-) Desconto/Abatimento

=) Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
FERNANDO WILLIAM KA HENG MO CPF/CNPJ: 369.806.718-80

RUA SAO BENEDITO 1325 SANTO AMARO,
SAO PAULO-SP CEP:04735003 Codigo de Baixa
Sacador/Avalista AutenticagBo Mecanica - Ficha de Compensagao



https://www2.bancobrasil.com.br/aapf/login.jsp?url=pagamento/867-892.jsp?codT%3D1%26dataPagamento%3D21%2F10%2F2020%26valorDocumento%3D8878%26valor%3D8878%26desconto%3D0%2C00%26juros%3D0%2C00%26campo1%3D00190%26campo2%3D00009%26campo3%3D02802%26campo4%3D718029%26campo5%3D01306%26campo6%3D488170%26campo7%3D4%26campo8%3D84240000008878%26tipoCodigoBarras%3D1
https://aapj.bb.com.br/aapj/liemp.bb?codigoTransacao=867&data=21102020&campo1=00190&campo2=00009&campo3=02802&campo4=718029&campo5=01306&campo6=488170&campo7=4&campo8=84240000008878&valorDocumento=8878&valor=8878&valorDesconto=000&valorJurosMulta=000

21/10/2020

CAIXA

223 Via - Comprovante de Pagamento de Boleto

Via Internet Banking CAIXA

InterneT banki:ng...CAIXA

Banco Recebedor:
Pagador Final / Efetivo
CPF/CNPJ: 191.878.978-90

Conta de débito:

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Nome: MARIA APARECIDA DE OLIVEI
1816 / 013 / 00048979-5

Historico do Pagamento:
Representacdao numeérica do codigo de barras:

Instituicdo Emissora - Nome do Banco:
Cédigo do Banco:
Beneficiario original / Cedente

Nome Fantasia:

Nome/Razao Social:

CPF/CNP3J:
Beneficiario Final

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Pagador Sacado
Nome/Razao Social:
CPF/CNP3J:

Pagador Final - Correntista
Nome/Razdao Social:

PG BLOQTO

00190.00009 02802.718029 01306.488170 4
84240000008878

BANCO DO BRASIL S/A
001

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO
369.806.718-80

MARIA APARECIDA DE OLIVEI
191.878.978-90

CPF/CNP3J:

Data do Vencimento: 30/10/2020
Data de Efetivacao / Agendamento: 21/10/2020
Valor Nominal do Boleto: 88,78
Juros (R$): 0,00

IOF (R$): 0,00

Multa (R$): 0,00
Desconto (R$): 0,00
Abatimento (R$): 0,00

Valor Calculado (R$): 88,78
Valor Pago (R$): 88,78

Identificagcdo do Pagamento:

ART FERNANDO MO 6488

Data/hora da operacgao: 21/10/2020 20:52:30

Caddigo da operagao:
Chave de seguranca:

095917543
VH4Q5ZU64CMQO5ML

Operacao realizada com sucesso conforme as informagoes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

https://internetbanking.caixa.gov.br/SIIBC/imprime_bloqueto_nova_cobranca.processa

m
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