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1. OBJETIVO

Esta diretriz tem por objetivo estabelecer critérios e diretrizes basicas para a apresentagao
dos projetos de obras de drenagem situadas no Municipio de S&o Paulo, de modo a garantir
um padrao uniforme nos documentos técnicos a serem entregues a PMSP. Neste documento
sd0 caracterizados os elementos minimos gue devem estar contidos em um projeto de
drenagem, podendo ser complementados com outros documentos ndo descritos aqui,
dependendo da particularidade de cada estudo ou mesmo do procedimento adotado pela
Projetista contratada. Ressalte-se o volume 1 — Apresentacéo de Projetos da SYP/PMSP.

2. DEFINIGAO DOS ELEMENTOS ESPECIFICOS CONSTITUINTES DE UM PROJETO DE
DRENAGEM

Um projeto de drenagem é composto por diversos documentos (desenhos e relatorios),
sendo alguns especificos de drenagem, outros de geotecnia (p. ex. perfil geologico, tratamento

de fundacao, escavagdo, etc.), outros de estrutura (p. ex. plantas de férmas e armacéo), etc. A
seguir, sdo descritos os documentos especificos de drenagem:

2.1 PLANTA DE BACIA

Tendo como base o levantamento aerofotogrameétrico da area em estudo, a planta de bacia
& o desenho onde sdo representadas as varias bacias e sub-bacias que fazem parte do estudo

hidrolégico.
A planta de bacia devera conter:

s Curvas de nivel (do levantamento aerofotogrametrico),
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+ Arruamento atualizado {do levantamento aerofotogrametrica),

e« Nome atualizado das ruas, avenidas pracas e demais referéncias geograficas que
permitam localizar a bacia em estudo sem margem de davida;

« Destaque dos principais cursos d'agua;

e« MNome dos cursos d'agua;

« Delimitacdo de todas as bacias e sub-bacias estudadas;

« Numeragdo das vérias bacias e sub-bacias utilizando a mesma convencdo da memoria
de calculo do estudo hidrologico;

« lLegenda.

E importante que a planta de bacia ndo se restrinja apenas a area delimitada, mas que

apresente também uma faixa adicional com curvas de nivel e arruamento, de modo a
caracterizar a configuragdo dos divisores de bacia.

2.2 RELATORIO DE ESTUDO HIDROLOGICO
E a memaria dos calculos hidrologicos efetuados, devendo conter:
» Descricéo resumida do modelo matematico, das formulas e dos parametros utilizados;

» Memoria de calculo propriamente dita;
+ Planilha para apresentagao dos resultados.

2.3 RELATORIO DE ESTUDO HIDRAULICO
Este relatario devera conter os calculos hidraulicos, abrangendo:

« Metodologia de calculo adotada incluindo os critérios, parametros, formulagdo

matematica e descrigio resurnida do programa;
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= Memoria de calculo, incluindo planilhas, graficos, abacos e calculos propriamente ditos
de capacidade das vias e galerias existentes e dimensionamento do sistema de
drenagem (galerias, canais, captacdes, bueiros, etc.);

» Planilha para apresentagdo dos resultados, caso tenham sido estudadas varias secoes

hidraulicas alternativas.

Esse relatério devera apresentar o célculo dessas alternativas, caso contrario devera ser

justificada a solugdo adotada.

2.4 PROJETO EM PLANTA

Devera ter como base um levantamento topografico / aerofotogramétrico. No caso de
projeto de microdrenagem, podera ser utilizado o levantamento planialtimétrico, acrescido de
cotas de soleiras, guias, tampdes de pogos de visita, bocas-de-lobo e demais elementos do
sistema de drenagem. O levantamento topografico devera ainda seguir as especificacdes
contidas nas Diretrizes Executivas de Servigos — ES-G02 — Levantamento Topografico da
SVP/PMSP e apresentar o cadastro das galerias existentes conforme as especificagtes
contidas nas Diretrizes Executivas de Servigos — ES-G03 - Levantamento Cadastral da
SVPIPMSP,

O projeto deve apresentar:

« Estagueamento de 20 em 20 metros seguindo o eixo da canalizagdo projetada;
» Tragado geométrico do sistema de drenagem com elementos geomeétricos. gue permitam
a sua caracterizagao. Os canais e galerias ndo tubulares deverao ser representados com

sua largura efetiva, ndo somente seu eixo;
« As dimensdes da segdo transversal por trecho de canalizagao, incluindo a declividade de

fundo e extensac;
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» Sistema de captagdes,
» Dados dos trechos, de redes existentes incorporadas ao projeto (dimensées, declividade,
comprimento. cotas).

No projeto em planta deverdo ser identificadas todas as interferéncias cadastradas.

2.5 PROJETOEM PERFIL

O sistema de drenagem devera ser representado em perfil, seguindo o estagueamento
assinalado em planta e preferencialmente no mesmo desenho, acompanhando o tragado da
canalizacdo. Os seguintes elementos deverdo constar no perfil:

= Estaqueamento;

« Representagao da canalizagdo projetada do terreno e do greide para vias, das margens
e do fundo dos cursos d'agua,

« Cotas de fundo da canalizagdo proposta a cada estaca e dos pontos de descontinuidade,
a0 menos;

+ No caso de canalizagdes, cotas de fundo do curso d'agua e de suas margens, a cada
estaca ao menos;

« No caso da galeria em vias, cota do terreno e do greide da via a cada estaca e das
soleiras dos imdveis;

« Dimensdes da segéo hidraulica projetada, declividade e extensao por trecho;

« Capacidade de escoamento em m®s e a correspondente velocidade em m/fs por trecho;

» Posicdo dos pogos de visita, secbes de transicéo, confluéncias e singularidades com
cotas de fundo;

= Cruzamento de interferéncias;

s A segdo transversal do curso d’agua ou galeria que recebe a canalizagdo projetada com
indicagdo do nivel d'agua;
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2.6

Para facilitar a localizacao, indicar nome das ruas transversais, seces de obras-de-arte,
etc.

Dados dos trechos de redes existentes incorporadas ao projeto (dimenstes, declividade,
comprimento, cotas, vazdo, velocidade).

SECOES TRANSVERSAIS

Os desenhos de segbes transversais deverdo apresentar:

2.7

A secdo transversal do terreno e do curso d'agua;

A secao transversal da canalizagio projetada;

A conformacéao do terreno apés a canalizagdo, incluindo sistema viario e obras-de-arte
conforme o caso;

A secao de escavagdo prevista para a realizag&o da obra (opcional);

Indicacdo das dimensdes da segdo hidraulica e da posicdo da segao pelo

estagueamento.

ELEMENTOS COMPLEMENTARES

O projeto de drenagem compreende alguns documentos especificos que o complementam

conforme o tipo e importancia da obra:

2.7.1 Diagnostico e verificagao de sistema de drenagem existente

£ necessario um estudo especifico no caso de projeto de drenagem de regides, onde o

sistema existente apresente deficiéncias. A solucdo a ser adotada nesse tipo de projeto devera

ser baseada nesse relatério, dai sua grande importancia.
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O estudo devera partir de um cadastramento completo e diagndstico das condigbes fisicas
em gue se encontra o sistema de drenagem existente para entao se realizar o calculo
hidraulico de sua capacidade de escoamento para as diversas condigdes que ira se considerar

no projeto.

Devido as varias singularidades e & desuniformidade encontrada nas galerias antigas
existentes no municipio. esse calculo podera se tornar bastante complexo. Nesses casos, a

Projetista pode recorrer & modelagem fisica para a realizagdo do estudo.
2.7.2 Estudo hidraulico com modelo fisico

E utilizado em projetos hidraulicos mais complexos, ou em alguns casos singulares, gquando
os calculos hidraulicos usuais e os modelos matematicos ndo permitem que se estude
adequadamente determinada estrutura hidraulica.

2.7.3 Analise de dados pluviométricos ou fluviais da bacia

E feita com o objetivo de melhor fundamentar os estudos hidrologicos & o projeto hidraulico,
mas depende da obtengdo prévia dos dados.

3. TIPOS DE PROJETOS

A documentacdo que compde um projeto de drenagem depende do seu tipo. A classificagao
dos tipos de projeto consta das diretrizes de projeto para microdrenagem (DP-HO7 da
SVP/PMSP) e para macrodrenagem (DP-H16 da SVP/PMSP). Para estabelecer qual
documentagdo acompanha cada um desses tipos de projeto, estdo agrupados da seguinte

forma:
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3.1 PROJETO MULTIDISCIPLINAR DE DRENAGEM

Esses tipos de projeto se caracterizam por ter um desenvolvimento completo nas etapas
descritas no volume 1 da SVP/PMSP, quais sejam: Estudo de Viabilidade, Projeto Basico,
Projeto Executivo e Conforme Construido; e ainda por incluir elementos de drenagem em todas

as etapas. Enquadram-se nessa categoria os seguintes tipos de projetos:

s Macrodrenagem

projeto de rede de macrodrenagem

projeto de canalizagao

projeto de recuperagéo de rede de drenagem

projeto de reservatério
¢ Microdrenagem
— projeto de rede de microdrenagem

A documentacdo de projeto que acompanha cada uma dessas etapas esta descrita a seguir

nositens 456e7.

3.2 PROJETO MULTIDISCIPLINAR DE OUTRAS ESPECIALIDADES

Nesse caso, o projeto também se desenvolve nas quatro etapas, mas a microdrenagem e
estudada efetivamente apenas no Projeto Basico. Mo Estudo de Viabilidade, a Microdrenagem
pode ser pré-dimensionada, mas néo ha a necessidade da apresentacéo de um documento
especifico. No Projeto Executivo, podem ser desenvolvidos alguns estudos de drenagem

madificativa ou complementar.
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Meste caso, o projeto de microdrenagem devera ser desenvolvido na fase de Projeto Basico
da obra, atendendo ac disposto no item 3.3, projeto de pequenas galerias.

3.3 PROJETOS DE PEQUENAS GALERIAS

Esses projetos sdo desenvolvidos em uma Unica etapa — Projeto Executivo apenas. Sao

compostos pelos seguintes documentos;
3.3.1 Planta de bacia

Em escala 1:2.000 onde sdo ainda assinaladas as galerias existentes, posicdo de sarjetbes
e o sentido de escoamento das vias. Caso sé existam levantamentos aerofotogramétricos em
escala 1:10.000 para o local, esses elementos poderfo ser apresentados em desenhos a

parte.
3.3.2 Memoria de calculo

Contendo os estudos hidrolégicos e o dimensionamento hidraulico da galeria e calculo da
capacidade das galerias existentes, se for o caso. Os resultados deverfo ser apresentados em

planilha, preferencialmente.

3.3.3 Orgamento

Contendo o calculo das quantidades de servicos para a execugdo da obra e o orgcamento
com base na Tabela de Precos da SVP/PMSP. Os pregos ndo constantes da Tabela deverao

ser justificados, indicando-se a fonte consultada.
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4. ESTUDO DE VIAEBILIDADE

O Estudo de Viabilidade para uma obra de drenagem tem como base a coleta de todos os
dados necesséarios do local da obra para a analise comparativa das diversas solugtes
possiveis. Para tanto devera cumprir as etapas descritas no item 5.1 do DP-H16 -

Macrodrenagem.

A medida que sdo cumpridas essa etapas, deverfo ser preparados os documentos para

entrega e aprovagdo na SVP/PMSP.

41 SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 Planta de situacgao

Utilizando como base o levantamento aerofotogramétrico escala 1:10.000, que devera ser

complementado com dados de campo, onde for necessario.
4.1.2 Sistema de drenagem existente

Plantas em escala 1:2.000, obtidas a partir dos levantamentos aerofotogramétricos
contendo a transcricdo do cadastro das galerias pluviais existentes no local em estudo,
complementado com dados de campo, onde for necessario. Mo caso de projeto de
recuperacdo de sistema de drenagem existente, devera ser obtido o cadastro especial das
galerias de grande porte, na escala 1:500. Se ndo houver, devera ser realizado esse

cadastramento, pois sera a base do estudo.
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4.1.3 Desenhos com o levantamento das interferéncias

Utilizando a base das plantas 1:2.000, esses desenhos deverdo conter o tragado das redes
de dutos enterrados situados na faixa de interesse do projeto. Os dados deverfio ser obtidos
junto as principais concessionarias e 6rgaos publicos.
4.1.4 Relatorio preliminar (opcional)

Podendo conter um relatorio de vistoria ao local, andlise dos dados preliminares obtidos,

relacdo de projetos anteriores consultados que se relacionem com o local em estudo (ex.
projeto do curso d’agua principal, do qual o corrego em estudo e tributario).

4.2 EsTupos HIDROLOGICOS

4.2.1 Planta de bacia

Desenho em escala recomendada 1:10.000.

4.2.2 Relatdrio do estudo hidroldgico

Nessa etapa, o relatorio podera ser apresentado de maneira resumida.
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4,3 EsTUDOS HIDRAULICOS
4.3.1 Diagndstico da situagéo atual

Relatario onde & efetuada a avaliacéo da capacidade maxima de escoamento do sistema de
drenagem existente e / ou dos cursos d'agua naturais. Em comparagao com as vazbes de

projeto obtidas no relatério do estudo hidrolégico, temos o diagnostico da situagao atual como

conclusdo.
4.3.2 Pré-dimensionamentoc hidraulico das solugbes vidveis para o local

Relatorio contendo o estudo hidraulico preliminar das alternativas consideradas. Em geral,
os projetos de macrodrenagem podem abranger galerias, canais com varios lipos de
revestimento ou reservatorios, conforme o caso.

4.4 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

4.4.1 Projeto funcional das alternativas

Desenhos onde serdo apresentados, de maneira expedita, as solugbes possiveis para a
obra. Esses desenhos deverdo conter também o método construtivo em cada caso.

4.4.2 Orgcamento comparativo

Relatorio contendo os orgcamentos para a execugao da obra em pauta, conforme cada uma
das alternativas de projeto, com as respectivas memorias de calculo.
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4.4.3 Estudo de alternativas

Relatorio onde serdo comparadas as solugdes sob os varios aspectos que poderao estar

envolvidos:

» custo;

® prazo,

« interferéncias com sistema viario durante a obra;

s interferéncias com concessionarias,

= desapropriacies;

e custo de sua futura manutengao,

« impacto ambiental;

s adequacdo da obra ao local sob o aspecto viario e urbanistico;

« interferéncias com monumentos e obras tombadas pelo Patriménio Historico.

4.5 DETALHAMENTO DA SOLUGAD APROVADA

A alternativa selecionada devera ser apresentada em planta e perfil, em escala de ate
1:1.000, com detalhes suficientes para avaliagéo das dificuldades construtivas e custo da obra.

4.5.1 Pré-projeto da solugac adotada

Desenhos e relatorio com a memdria de calculo para a apresentagéo da solugao.
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4.5.2 Orgamento

Relatério contendo o método executivo considerado no calculo das quantidades de servigos
para composicdo do custo da obra e estimativa de seu prazo.

5. PROJETO BASICOD

5.1 SERVICOS PRELIMINARES

5.1.1 Levantamento topografico planialtimétrico

Plantas abrangendo uma faixa ao longo do provavel eixo da canalizagdo e ainda as obras-
de-arte & viarias que complementam o projeto.

O cadastro das galerias existentes devera constar nessas plantas. Escala recomendada
1:500 ou 1:250.

5.1.2 Levantamento de interferéncias

Plantas contendo o levantamento das interferéncias com os dados das concessionarias
complementando onde necessario com dados de campo. Escala recomendada 1:500 ou 1:230.

5.1.3 Sondagens

Deverdo ser apresentados os perfis e resultados obedecendo ao disposto na especificagdo
ES-GD1 - Investigagtes Geoldgico-Geotécnicas da SVP/PMSP.
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5.1.4 Relatdrio preliminar (opcional}

Podendo conter uma reavaliagio do Estudo de Viabilidade com os dados levantados,
considerando ainda as modificagbes ocorridas no local durante o periodo entre a entrega do

Estudo de Viabilidade e o inicio do Projeto Basico.

5.2 EsTuDpos HIDROLOGICOS
5.2.1 Planta de bacia

Devera ser em escala 1:2.000 ou 1:10.000 complementada com o tragado da rede de
drenagem existente e projetada no sentido de escoamento da mesma, e dos cursos d'agua
existentes na bacia objeto do estudo.

5.2.2 Relatdrio do estudo hidrolégico

Memdria de calculo ja levando em consideragdo as caracteristicas hidraulicas da obra no
calculo do tempo de concentracao.

5.3 PROJETO HIDRAULICO
5.2.1 Relatdrio do projete hidraulico

Contendo a memaria de calculo do dimensionamento hidraulico da obra.

Opcionalmente poderdo ser apresentados desenhos de estudo de linha d'agua para
periodos de retorno maiores e relatérios complementares de modelagem fisica ou matematica,

se forem utilizados,
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5.3.2 Projeto hidraulico

Plantas em escala 1:500 ou 1:250. Perfis em escala horizontal 1:500 vertical 1.50 ou

horizontal 1:250, vertical 1:25 e detalhes na escala conveniente.

5.4 PROJETO ESTRUTURAL

5.4.1 Relatério do estudo de geologia / geotecnia

Devera conter as hipoteses e o detalhamento do calculo das obras geotécnicas, conforme
orientagdes contidas no volume 5 da SVP/PMSP.

5.4.2 Relatdrio do projeto estrutural

Devera conter a memoria de céleulo do pré-dimensionamento estrutural da obra, conforme

orientagbes contidas no volume 6 da SVP/PMSP.
5.4.3 Metodo executivo

Relatério contendo a seqiiéncia executiva da obra, métodos de construgdo utilizados, tipo
de escoramento, rebaixamento de lengol freatico e movimento de terra (Vide volume 13 da
SVP/PMSP).

5.4.4 Secdes transversais

Desenhos contendo as secgbes transversais projetadas para cada trecho uniforme de

canalizacgao.
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5.5 PROJETO VIARIO
O projeto de obras viarias associadas & obras de drenagem devera ser apresentado em

acordo com os procedimentos especificados no Volume 2 — Diretrizes de Projeto de
Pavimentacdo da SVP/FMSP.

5.6 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Devera conter as memarias e os desenhos dos dispositivos de drenagem superficial.

5.7 RELATORIOS COMPLEMENTARES

5.7.1 Orcamento

Memodria de calculo das quantidades de servico da obra e do projeto executivo e
composigao dos precos gque nao constam da Tabela de Pregos da SVP/PMSP.

5.7.2 Especificacdes técnicas

Devera ser nomeado o conjunto de especificagties técnicas padronizadas a serem utilizadas
na execucdo, das obras em especial volume 9 da SVP/PMSP. Para casos especiais nao
atendidos por esta especificagdo, deverdo ser apresentadas especificagdes técnicas
complementares.

5.7.3 Conclusbes e recomendagdes finais

Deverdo ser apresentadas as consideragdes e recomendagdes finais julgadas adequadas

pela Projetista.
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6. PROJETO EXECUTIVO

6.1 SERVIGOS PRELIMINARES

Com os dados de projeto ja apresentados nas etapas anteriores, cabe aqui apresentar
apenas as complementacdes que se fizerem necessarias, mantendo a mesma escala adotada
no Projeto Basico.

6.1.1 Servigos topograficos e cadastrais complementares

Deverdo respeitar as especificagies — ES-G02 - Levantamento Topografico e ES-G03 —
Levantamento Cadastral da SYFP/PMSP.

6.1.2 Levantamento de interferéncias
Deverdo ser indicadas e levantadas todas as interferéncias existentes,
6.1.3 Sondagens complementares

Caso necessario, deverdo ser executadas conforme documento ES-GO1 - Investigagoes
Geologico-Geotécnicas da SVP/PMSP.

6.2 GEOTECNIA

O projeto das obras geotécnicas devera respeitar as diretrizes da SVP/PMSF para este fim
(vide Volume 5 da SVP/PMSP), incluindo todos os condicionantes, hipoteses e parametros de
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calculo utilizados., Os perfis deverdo ser apresentados em escala H 1:500, V 1:50 ou H 1:250,
W 1:25. Deverdo ainda incluir os desenhos e relatérios de fundagao e escoamento de valas.

6.3 PROJETO HIDRAULICO
Devera ser elaborado, caso a estrutura hidraulica anteriormente projetada seja alterada.
6.3.1 Projeto hidraulico complementar

Desenhos contendo as alteragdes e / ou adequacdes do Projeto Executive com relagao ao
Projeto Basico.

6.3.2 Relatdrio do projeto hidraulico

Contendo memobria de célculo dos estudos hidraulicos complementares realizados.

6.4 PROJETO ESTRUTURAL
O projeto estrutural das obras devera respeitar as diretrizes da SVP/PMSP preconizadas

para este fim (vide volume 6 da SVP/PMSP), incluindo memérias de calculo e desenhos de

forma e armadura.
6.5 PROJETO DE PAVIMENTAGAC
6.5.1 Relatorio de pavimentacdo

O projeto dos servigos de pavimentagdo deverdo respeitar as diretrizes da SVP/PMSP para
este fim (vide volume 2 da SVP/PMSP), incluindo a memoria de calculo do dimensionamento
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do pavimento, e as plantas em escala 1:500 ou 1:250 e perfis em escala H 1:500, ¥ 1:50 ou
H1:250, vV 1:25.

6.6 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Devera ser elaborado, caso essa etapa ndo tenha sido cumprida no Projeto Basico.

6.7 RELATORIOS COMPLEMENTARES

6.7.1 Orgcamento

Memdria de calculo das quantidades de servigo previstas para a execugio da obra

projetada.

6.7.2 Especificagdes técnicas

Caso necessario, especificaces técnicas complementares devero ser elaboradas.

6.8 ACOMPANHAMENTC TECNICO DA OBRA

Devera ser realizado de acordo com as observagdes contidas no Volume | da SVP/IPMSP.
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7. PROJETO COMO CONSTRUIDO

7.1 ADEQUAGOES E COMPLEMENTAGOES

Todas as modificagdes na execucdo da obra em relacdo ao Projeto Executivo deverdo ser
perfeitamente caracterizadas e dimensionadas no mesmo padrao adotado no Projeto

Executivo.
7.1.1 Relatdrio justificativo

Contendo as justificativas para a adequagao ou complementagao e a memaria de calculo de

dimensionamento, se for o caso.
7.1.2 Projeto modificativo ou complementar
Composto de plantas e perfis apresentados na mesma escala que o Projeto Executivo para

poder articular-se ao mesmo, de modo a caracterizar com clareza a adequacao [
complementagao,

7.2 “AsBuwt”

Desenhos em plantas, perfil e secéo transversal com o cadastramento da obra executada.

8. APRESENTACAO DOS DOCUMENTOS

Todos os documentos (plantas, relatorios, eic.} deverao ser apresentados atendendo as
condictes especificadas nas Normas de Apresentagao de Projeto do volume 1 da SVP/IPMSF.
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