LEGISLACAO DE LIMPEZA PUBLICA: RESIDUOS, ENTULHOS, CONSTRUCAO CIVIL, RSS;

Lei Municipal n°® 10.315, de 30.04.87 Dispde sobre a limpeza publica do Municipio d® aulo, e da outras
providéncias.

Alteracdes:

Dec. 37.066, de 15.09.9Regulamenta o inciso 1V do artigo 3° da Lei n316, de 30.04.1987.

Dec. 37.241/97 Regulamenta o inciso VIl do artigo 4° da Lell?315, de 30.04.87- residuos sdlidos;

Dec. 37633/98egulamenta inc. VI, art. 3. da lei

Dec. 37.952, de 10.05.99 Regulamenta a coleta, o transporte e a destinfag@lode entulho, terras e sobras de
materiais de construcéo, de que trata a Lei Muaidifp.315 de 30.04.87, (revoga d 37633/98)

Dec. 42.217, de 24.07.02Regulamenta a Lei 10.315, de 30.04.87, no quefeee ao uso de areas destinadas ao
transbordo e triagem de residuos de construcéb eivésiduos volumosos, na forma que especificda eutras
providéncias;

Lei 10508, 04.05.8®ispde sobre a limpeza nos imdveis, o fechameattedenos ndo edificados e a construcéo de
passeios, e da outras providencias. Alterac8ese@e2i7505/88-regulamenta a lei ; Lei 11228/92-raevadei 8266/75
com as alteracBes adotadas por leis posterioeed1403/93-altera a redacao da letra "f" do adill@i ; lei 13614/03-
revoga o art.12; alinea "b "do art.13; paragraficale alinea "a" do art.14; alinea "f"do art.17ala

Lei 10746, de 12.09.8Modifica artigos 23 e 42 e substitui tabela anelai.

Lei 11915, de 19.10.93ltera art. 25 da tabela anexa a lei (modificaltenua Tabela Anexa a Lei 10.315, de
30.04.87).

Decreto Municipal n° 37.471, de 05.06.983ispde sobre os critérios de elaboracao, andiisplementacédo do Plano
de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Spddestabelecimentos geradores desses residudgasdc®ao
Municipio de Sdo Paulo.

Decreto Municipal n° 40.046, de 14.11.00Define competéncia para o cumprimento e a fizagfio do disposto na
Lei 10.315, de 30.04.87, com as altera¢des intiddazpela Lei 10.746, de 12.09.89.

Decreto 41.633, de 23.01.02Regulamenta a Lei 11.380, de 17.06.93, que dispiiee a execucdo de obras nos
terrenos erodidos e erodiveis e sobre a exigéecévara para movimento de terra, e da outras g¢avias;

Decreto 42238, de 01.08.02 Regulamenta a Lei 13.399, de 01.08.02, que displbee a criacdo de Subprefeituras do
Municipio de S&o Paulo, no que se refere as comgiat para o cumprimento e a fiscalizacdo de sesviglativos a
limpeza publica, previstos na Lei 10.315, de 3@D4com as alteracdes introduzidas pela Lei 10.d46,2.09.89, e da
outras providéncias.

Resolucdo CONAMA 275, de 25.04.0Estabelece codigo de cores para diferentes tipossiiguos na coleta

seletiva"

Resolugdo CONAMA 307/02 Estabelece diretrizes, critérios e procedimep#ya a gestéo dos residuos da
construcao civil;

Lei Municipal 13.113, de 16.03.01- (Projeto de Lei n° 42/97) - DispGe sobre a pgdib do uso de materiais,
elementos construtivos e equipamentos da constaigéigonstituidos de amianto.

Decreto Municipal 41.788, de 13.03.02 Regulamenta a Lei n° 13.113/01 que dispde salpeoibicdo do uso de
materiais, elementos construtivos e equipamenta®ustrucao civil constituidos de amianto.

Limpeza Urbana VER:

Lei Municipal n. 13.478, 30.12.02 Disp&e s/organizacao Sist.Limp.Urb.Mun.SP; Gsafutura Orgdo Regulador;
Autoriza pd.publico delegar exec. serv.publ. memiaoncessao/permissao;institui taxa residuosasdtidmiciliares-
TRSD, Servigos Saude-TRSS, fiscaliza¢a serv.linjana-fislurb;cria fundo mun.limp.urbana-fmlu.

AlteracBes Dec. 42992/03-regulamenta a lei ; Dec. 43271&4amenta o FMLU, criado p/ art. 79 da lei ; Dec.
44700/04-regulamenta a Lei 13699/03, "fator k" a ge refere artigo 92 da lei ; Dec. 45265/04-regal#ta artigo 139
da lei ; Dec. 45294/04-aprova o regulamento da ARRBUAutoridade Municipal de Limpeza Urbana ; Dec6@8/04-
regulamenta artigos 123 e 140 da lei ;

Dec. 45885/05-regulamenta artigo 234 e seguintesedgue institui taxa fislurb; Dec. 46594/05-regulamenta
coleta/transporte/tratamento de residuos inertes deue trata a lej Lei 13522/03-altera art. 111;incs. iv e v do

4Engenheiro Civil (FESP, 1988). Tecndlogo em Eaii¢FATEC, 1984) e em Obras Hidraulicas (FATEC,2)98specialista em Controle
Ambiental (FSP-USP, 1996) e em Salde Publica edkiahi(FSP-USP, 1996). E servidor pablico da Ptefei de Sdo Paulo, onde atuou em
diversas fungGes e Secretarias, dentre elas Dird¢o€ompostagem (LIMPURB) e Agente de Controle éuatddi(SVMA). Também ja trabalhou na
SAMAE (Servigo Municipal de Agua e Esgoto) em SfcRdo Sul/SC.




art.119;art. 144;"caput” do art. 187;par.unico dolf4;art. 196;par. unico do art. 235; art. 238ala Lei 13522/03-
altera art. 242;"caput” do art. 243;art.245;itendIKe XXIV do anexolV;anexos I, lll e VI da leilei 13522/03-altera
par. 3. do art. 84; pars. 2. e 3.do art. 90; paicaudo art. 95; par.unico do art.99; pars. 2. ddart. 100 da lei ; Lei
13699/03-disciplina o "fator k" do art. 92 da lagrescenta paragrafo 6. ao art. 86; acrescentgrpfye8. ao art. 90;
altera art. 248 da lei ; Lei 13782/04-acrescentagrafos 1., 2. e 3. ao art. 139 da lei ; Lei 18/@2-altera art. 83 da lei
; Lei 14.125/05-revoga art. 84 a 92 da lei. ; L£i1P5/05-revoga incisos Il e 11l do art.103 da jéPL 298/06(camara)-
revoga incisos lll e IV do art 69 da lei .

Decreto Municipal 46.594, de 03.11.05Regulamenta a coleta, o transporte, o tratanmeatdisposicéo final de
residuos inertes, de que trata a Lei n°® 13.4780dke dezembro de 2002, com as alteracdes subsesiiien

D.46777/05-ACRESCENTA PARAGRAFO 5. AO ART. 4. DO DRETO.
D.46777/05-PRORROGA ATE 04/01/06 O PRAZO PREVISTO NCAPUT" DO ART.39 DO DECRETO.

Decreto Municipal 47.839, de 01.11.06Altera disposicdes e Anexos do Decreto n°® 46.56493111.05, com redacao
dada pelo Decreto n°® 46.777, de 12.12.05.

Lei 13.522/03 e 13.699/03.

Decretos: 42.992/03 e 43.271/03.

Coleta Seletiva do Lixo Industrial

Lei Municipal 13.193, 23.10.01 -Altera a ementa e o art. 1° da Lei n. 10.954, 28101que dispBes sobre a coleta
seletiva do lixo industrial, comercial e residehcia

?? sera que foi regulamentada?

Tratamento / Classificacao de Residuos / Gerenciamto e Pol de Residuos /Outros

Resolucdo Conjunta SMA/SS - 1, de 05.03.6Dispbe sobre a trituracao ou retalhamento degpata fins de
disposicdo em aterros sanitarios e da providécoaslatas.

Resolucdo CONAMA 316, de 29.10.02Dispde sobre procedimentos e critérios para ocifutamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos.

Resolucdo SMS 31, de 22.07.0B®ispde sobre procedimentos para o gerenciameitereclamento ambiental de
sistemas de tratamento e disposicao final de reside servicos de saide humana e animal no EstaSaadPaulo.
Resolugdo da ANVISA RDC 306, de 07.12.0Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerepci@nde

residuos de servigos de saude.

Resolugdo CONAMA 358/05 Dispde sobre o tratamento e a disposigao finalrdsiduos dos servicos de salude e da
outras providénciasievogou a 283/01

Resolugdo SMA — 33, de 16.11.05Disp8e sobre procedimentos para o gerenciametlitenciamento ambiental de
sistemas de tratamento e disposicao final de reside servicos de saide humana e animal.

Lei Estadual n. 12.300de 16.03.06 (PL 326/05) - Politica Estadual dddRexs Solidos.

Obs.: APolitica Nacional de Residuos Sélidos foi & Plenéri

Decreto Federal n. 4.136, de 20.02.02Dispde sobre a especificacdo das sancdes apliciva@idracdes as regras de
prevencdo, controle e fiscalizacdo das poluicdsara por lancamento de 6leo e outras substancid@sasoou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, peensiLei n. 9.966, de 28 de abril de 2000.

Resolucdo CONAMA n. 362, de 23.06.05"Dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante”

ABNT - NBR 10.004 de 2004 da Residuos Sélidos

ABNT — NBR 10.007- Amostragem de Residuos e quanto a caracterizicéasiduo deverao atender normA&sNT-
NBR 10.005- Lixiviagéo de ResiduosNBR 10.006— Solubilizacéo de Residuos. Normas sequiencidiBia
10.004/04 — Residuos Sdélidos.

Laudos de analises deverao ser apresentados cenfummma ABNT — NBR ISO/IEC 17025 — Requisitos Gera
Competéncia de Laboratérios de Ensaio e Calibracéo
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Curso de Capacitagdo em Meio Ambiente
da APA Bororé-Colonia

ATMOSFERA
E
POLUICAO DO AR

Clarice Aico Muramoto
claricem@cetesbnet.sp.gov.br

e

Composicao da Atmosfera

Gas %
Nitrogénio 78,08
Oxigénio 20,95
Argonio 0,93
Didxido de carbono 0,035
l Nebnio 0,0018
Hélio 0,00052 4
Metano 0,00014 r
Kriptonio 0,0001
Oxido nitroso 0,00005
Hidrogénio 0,00005
Oz6nio 0,000007
Xenonio 0,000009

L

Perfil de Temperatura
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Atmosfera

E uma mistura de gases que envolve a superficie da
Terra. Sua composigdo quimica varia ao longo do
tempo, devido tanto aos processos naturais
(atividades vulcanicas, atividades biol6gicas, etc),
guanto aos processos antropogénicos introduzidos
pela atividade humana.

Apesar das variacdes, a proporgéo dos principais
gases “permanentes” se mantém constante, devido
principalmente aos processos biolégicos naturais,
sendo o nitrogénio (N,) o gas mais abundante,
seguido pelo oxigénio (O,), totalizando cerca de
99% do ar que respiramos.

S

Estrutura da Atmosfera

onizagéo

i
Imassal

MESOSFERA
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Estratosfera

Esta camada se estende acima da tropopausa. A
estratosfera inferior tem uma temperatura
constante até 30 km de altura, em altitude maior a
temperatura aumenta com a altura. Uma das
propriedades vitais da estratosfera é conter a
camada de ozbnio , que protege a vida terrestre
contra as radiacoes solares de onda curta (raios
ultravioleta), por isso considerado o “bom 0zénio”.

e

° Meteorologista (USP). Atua na CETESB com Poluictino&férica e Qualidade do Ar.
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Troposfera

Camada mais baixa da atmosfera, que se estende
desde a superficie até aproximadamente 8km (nos
polos) e 16km (Equador) de altitude. Na latitude
média, abrange cerca de 10 km de extensao.
Dentro desta camada estao concentradas cerca de
80% do volume total da atmosfera, bem como os
fendmenos meteoroldgicos e toda vida terrestre.
Em fungdo do aquecimento da superficie pelos raios
solares, ha o processo de evaporacéo que leva a
agua para atmosfera na sua forma de vapor.

A presenca do vapor d’agua € muito importante na
determinacéo e formacéo dos fendmenos
meteorolégicos.
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Inversdo Térmica
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Poluicéo do Ar

Considera-se poluente atmosférico qualquer forma
de matéria ou energia com intensidade e em
quantidade, concentragdo, tempo ou caracteristicas
em desacordo com os niveis estabelecidos, e que
tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou
ofensivo a salde, inconveniente ao bem-estar
publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou
prejudicial & seguranca, ao uso e gozo da
propriedade e as atividades normais da comunidade.

(Resolucédo CONAMA ne 3, de 28/06/1990)

8

Concentragdo de Poluentes

Quando se determina a concentracao de um
poluente na atmosfera, mede-se o grau de
exposicao dos receptores (seres humanos, animais,
plantas, materiais) como resultado final do processo
de lancamento deste poluente na atmosfera a partir
de suas fontes de emissao e suas interagdes na
atmosfera, do ponto de vista fisico (diluigao) e
quimico (reagdes quimicas).

FONTES DE EMISSAO™ ATMOSFERA — RECEPTORES
Poluentes diluigao

elou
reacdes quimicas
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Camada de Inversdo Térmica

Na troposfera, numa atmosfera normal, a
temperatura decresce com a altura. No entanto, a
temperatura pode aumentar com a altitude por uma
curta distancia, formando uma camada de ar mais
quente sobre um ar mais frio. Quando ocorre préximo
a superficie, o ar mais frio fica “aprisionado”, o que
dificulta a disperséo dos poluentes.

Ha diversas formas de se formar uma inverséo
térmica, as mais comuns sao:

« por radiacdo: quando a superficie se resfria a noite,
por perda de calor, resfriando também o ar
imediatamente superior que est4 em contato;

« por subsidéncia: quando o ar descendente aquece
uma camada, por friccdo, em qualquer altitude.

i

Vista da Cidade de Séo Paulo

i

Poluentes

Quanto a origem, os poluentes podem ser
classificados em:

« Poluentes Primarios: aqueles emitidos diretamente
pelas fontes de emisséo;

 Poluentes Secundérios: aqueles formados na
atmosfera através da reagéo quimica entre
poluentes primarios e/ou constituintes naturais da
atmosfera.

S

Concentragdo de Poluentes

Quando se determina a concentracdo de um
poluente na atmosfera, mede-se o grau de
exposicao dos receptores (seres humanos, animais,
plantas, materiais) como resultado final do processo
de langamento deste poluente na atmosfera a partir
de suas fontes de emisséo e suas interagdes na
atmosfera, do ponto de vista fisico (diluigdo) e
quimico (reacdes quimicas).

FONTES DE EMISSAO™ ATMOSFERA — RECEPTORES
Poluentes diluicio

e/ou
reacdes quimicas
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‘ Principais Poluentes Atmosféricos

O grupo de poluentes que servem como indicadores
de qualidade do ar, adotados universalmente e que
foram escolhidos em razédo da freqtiéncia de

' ocorréncia e de seus efeitos adversos, sdo:
.« Material Particulado (MP)

» Mondxido de Carbono (CO)
« Dioxido de Enxofre (SQ)

» Oxido de Nitrogénio (NQ)

« Hidrocarbonetos (HC)

» Ozonio (Q)
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Monéxido de Carbono (CO): E um gés incolor e
inodoro que resulta da queima incompleta de
combustiveis de origem organica (combustiveis
fésseis, biomassa, etc). Em geral € encontrado em
maiores concentracdes nas cidades, emitido
principalmente por veiculos automotores. Altas
concentracées de CO sé@o encontradas em areas de
intensa circulacéo de veiculos.

Di6xido de Enxofre (SO ,): Resulta principalmente da
queima de combustiveis que contém enxofre, como
6leo diesel, 6leo combustivel industrial e gasolina. E
um dos principais formadores da chuva &cida. O
dioxido de enxofre pode reagir com outras substancias
presentes no ar formando particulas de sulfato que
sdo responsaveis pela redugédo da visibilidade na
atmosfera.
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Ozbnio (O ,): gas incolor e principal componente da
névoa fotoguimica. Nao é emitido diretamente na
atmosfera. Resulta da reagao quimica entre os 6xidos
de nitrogénio e compostos organicos volateis sob acdo
da luz solar. E comum sua incidéncia em dias de
grande insolagdo. Também é chamado de “mau
0zo6nio”. Causa irritagdo nos olhos, vias respiratérias e o
agravamento de doencas respiratérias preexistentes,
como a asma. Além de danoso a satde humana o
0z6nio é prejudicial a vegetagdo causando danos as
colheitas e a vegetagdo natural. Atualmente, o 0z6nio
€ 0 poluente que mais preocupa na maioria dos
centros urbanos, principalmente, na RMSP.

8

Monitoramento da Qualidade do Ar

Os principais objetivos séo

«: fornecer dados para ativar acdes de controle durante o
periodo de estagnacdo atmosférica, quando os niveis de
poluentes na atmosfera possam representar riscos a
saude publica;

« avaliar a qualidade do ar a luz dos limites
estabelecidos para proteger a saude e o bem estar das
pessoas;

« obter informagdes que possam indicar os impactos
sobre fauna, flora e o meio ambiente em gera;

» acompanhar as tendéncias e mudancas na qualidade
do ar devidas a alteragGes nas emissdes dos poluentes;
« informar a populagao, 6rgaos publicos e sociedade, em
geral, os niveis presentes da contaminagédo do ar.
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Poluentes Atmosféricos

Material Particulado (MP): conjunto de poluentes
constituidos de poeiras, fumacas e todo tipo de
material sélido e liquido que se mantém suspenso na
atmosfera por causa de seu pequeno tamanho. As
principais fontes de emisséao de particulado para a
atmosfera séo: veiculos automotores, processos
industriais, queima de biomassa, ressuspenséo de
poeira do solo, entre outros.

Particulas Inalaveis (MP ,): particulas cujo diametro
aerodinamico é menor que 10 um (fio de cabelo).

As particulas finas (< 2,5 um) , devido ao seu
tamanho diminuto, podem atingir os alvéolos
pulmonares, ja as grossas ficam retidas na parte
superior do sistema respiratorio.

i

Oxidos de Nitrogénio (NOx):  S&o formados durante
processos de combustdo. Em grandes cidades, os
veiculos geralmente séo os principais responsaveis
pela emissédo dos 6xidos de nitrogénio. O NO, sob a
acao de luz solar se transforma em NO, e tem papel
importante na formacéo de oxidantes fotoquimicos
como o 0zonio. Dependendo das concentracées, o
NO, causa prejuizos a satde.

Hidrocarbonetos (HC): s&o gases e vapores
resultantes da queima incompleta e evaporacéo de
combustiveis e de outros produtos organicos volateis.
Diversos hidrocarbonetos como o benzeno sao
cancerigenos e mutagénicos, ndo havendo uma
concentragdo ambiente totalmente segura. Participam
ativamente das reagdes de formagéo da “névoa
fotoquimica”.

i

Fontes de Poluicdo do Ar na Regido
Metropolitana de Sao Paulo

Os veiculos séo as principais fontes de monéxido de
carbono (CO), hidrocarbonetos (HC) e 6xidos de
nitrogénio (NO,). Para os oxidos de enxofre, as
industrias e os veiculos séo importantes fontes e no
caso das particulas inalaveis (MP,,) contribuem
ainda outros fatores como a ressuspenséo de
particulas no solo e a formagéo de aerossois
secundarios.

A RMSP possui uma frota veicular de
aproximadamente 8 milhdes de veiculos, frota esta
que representa cerca de 1/5 do total nacional. Os
veiculos sdo responséaveis por 97% das emissdes
de CO, 97% de HC, 96% de NO,, 40% de MP e
42% de SO,.

S

Padrdes de Qualidade do Ar

Um padréo de qualidade do ar define legalmente o limite
maximo para a concentracdo de um componente
atmosférico que garanta a protecéo da salude e do bem
estar das pessoas. Os padrdes de qualidade do ar sdo
baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos
por poluentes especificos e séo fixados em niveis que
possam propiciar uma margem de seguranca adequada.

Considera-se um padrao primario de qualidade do ar a
concentracdo do poluente atmosférico que, ultrapassada,
podera afetar a satde da populacéo. O padrao
secundério corresponde a concentracdo abaixo da qual
se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populagéo, assim como o minimo dano a fauna e a flora,
aos materiais e ao meio ambiente em geral.
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Padrbes de Qualidade do Ar e
Critérios para Episodios Agudos

(Resolucdo CONAMA n° 03 de 28/06/90)
Tempode F?nadmiﬂu SeF;aJdr:afjn . Atengdo | Aleta | Emergéncia
Poene] amcstogen | oyt | "ogim | 000 | 00 | gy
prs | 24horas 240 150 375 625 875
MGA 80 60
- 24 horas 150 150 250 420 500
MAA 50 50
24 horas 150 100 250 420 500
Ve MAA 60 40
so, | 24homs 365 100 800 1.600 2100
MAA 80 40
NO2 1hora 320 190 1130 | 2260 3.000
MAA 100 100
1hora 40.000 40.000
o (35ppm) | (35 ppm)
8 horas 10.000 10.000 15 30 40
©ppm) | (9 ppm)
o 1hora 160 160 400 800 1.000
200
* Decreto Estadual n2 8.468 de 08/09/76, que é mais restritivo %

indice Geral de Qualidade do Ar

Qualidade indice Significado

Boa 0-50  Praticamente nic

[Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pes  soas.

com doencas respiratérias e cardiacas), podem apres  entar
Regular 51-100 a5 respi ). podem apr

sintomas como tosse seca e cansaco. A popuiacao, em

geral, ndo 6 afetada.

Péssima
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Acbes de Controle

» Programas de controle visando agdes
preventivas e corretivas de fontes de emissao
industrial;

* Licenciamento ambiental
« exigéncia da utilizacdo de equipamentos de
controle de poluicdo em novos
empreendimentos ou em ampliacdes das
instalacdes (Lei 997/76 e Dec. Est. 8468/76);
« renovacgéo de licencas, adocao de medidas
que promovam a reducao dos eventuais
impactos causados pela atividade (Dec. Est.
47.397/2002)

« Controle de queimadas urbanas e rurais

8

O que vocé pode fazer

* nunca queimar residuos ao ar livre, principalmente
lixo;

* manter o veiculo regulado e os pneus calibrados;
* ndo alterar as caracteristicas originais do veiculo;
« utilizar transporte publico;

* manter-se informado sobre a qualidade do ar.

8

o
2
m
8
8

.

indice de Qualidade do Ar

O indice de qualidade do ar é uma ferramenta
matematica desenvolvida para simplificar o processo
de divulgacéo.

Para cada poluente medido é calculado um indice.
Através do indice obtido o ar recebe uma qualificacéo,
que é uma espécie de nota.

Para efeito de divulgacéo utiliza-se o indice mais
elevado, isto é, a qualidade do ar de uma estagao é
determinada pelo pior caso. Esta qualificacéo do ar
esta associada com efeitos sobre a salde,
independentemente do poluente em questao.

5 REAQEI Ty -

EEE[€) i mvcons o /e, o/ ap, st p o

(€] Men ready for use 11T @ intemet
http://www.cetesb.sp.gov.br/ar/mapa_qualidade/mapalidade_rmsp.asp

i

Acdes de Controle

« Controle de emissdo veicular:
eFiscalizacédo da emissdo de fumaca preta
(veiculos diesel)

*« PROCONVE - Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores

* PROMOT - Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Motociclos e Veiculos
Similares

S
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Capacitagdo em meio ambiente

Estagios de desenvolvimento e consumo de energia

230 Homem

77 Homem industrial............] [

20 Homem agricola avanga

12 Homem agricola primitivol

6 Homem cagador..............

2 Homem primitivo.

Energia total consumida per capita (mil Kcal/dia)

L , . L
0 50 100 150 200
Consumo diario per capita (mil kcal)
[} Alimentacao
O Moradia e comércio
[ Indstria e agricultura
O Transporte

Joao Alves

Capacitagdo em meio ambiente

Aumento populacional

Figure 8.1 Trends and Projections in
World Population Growth, 17502150

12
W Developed regons.
W Doveloping ragons
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Capacitacdo em meio ambiente

Expectativa de vida, mortalidade infantil, alfabeti  zagao e taxa de fertiidade total
w0 - como uma funcéo da energia comercial consumida_ per capita
Média de 127 paises para
grupos de 10 paises
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2

H
£

Média de 127 paises para
grupos de 10 paises.
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. Maior impacto
Desttuicdo da camada dg 026\ D Menor impacto

lﬂ Impacto igual
ae—=>-Pdrda da biodiversidade
e

Pagina 6

Questdes Globais

Joao Alves

6 Engenheiro Mecanico (UNESP, 1989). Mestre em Eadt§E/IF/POLI/FEA-USP, 2000). E funcionario da GESB (Companhia de Tecnologia e
Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo) d€8% exerce a fungao de Gerente de Questdes Globainbém é coordenador do
PROCLIMA (Programa para a prevengédo de Mudancamé@licas) e Secretario Executivo do PROZONESP (Rrogrpara a eliminagéo do uso

de substancias que destroem a Camada de OzoénisguPdiversos artigos e livros publicados sobrestiies climaticas e energéticas. Leciona
disciplinas em nivel de pés-graduacéo ligadas a&stfies energéticas na USP e Inst. Maua.
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/ \ / Formagao do ®- processo natural

Camada de Ozbnio
Oz6nio :9' the sun
O Bom Ozdnio: formado naturalmente nas altas 0
camadas da atmosfera (cerca de 30 Km de altura).
oxygen %
O Mau Ozbnio: formado préximo a superficie da molecules
terra em conseqiéncia da polui¢éo. Oz
Pagina 7 Joao Alves Pagina 8 Joao Alves
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/ A Camada de Ozbnio \ /

O Ozdnio na Atmosfera
A fina camada de oz6nio na o
estratosfera se encontra em sua go
o 4 &
espessura maxima entre 20 e o=
40 quilémetros acima da E 4 5
superficie. O 0zonio também se S ie
acumula préximo ao solo na £ <M wE
troposfera, onde é um poluente : =2
que causa problemas. z 5 e
= 104 28
* i
- 5°
— N N
Gumnkidece de Ozdnio (pressio)
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/ | Salvando a Camada de Ozbnio \ /

Dr. Mario Molina, MIT,

Substancias destruidoras da Camada de Oz6nio SDOs

publicou em 1974 com Dr. CFCs

Sherwood Rowland um HCFCs

artigo muito comentado na Halons

Revista Nature sobre a Metil Cloroférmio
ameaga dos Brometo de Metila

clorofluorcarbonos (CFCs)

4 Camada de Oz6nio. Tetracloreto de Carbono

i
£
-
&
®
I

Joao Alves
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/ - \ / A destruicdo da Camada de Oz6nio
Camada de Ozbnio
Os produtos quimicos mais usados, seus usos egategEermanéncia na
atmosfera
e extintor de incéndio Halon 1301 - 110 anos the sun
solventes Metil Cloroférmio
v if solventes Tetracloreto de Carbono - 67 anos
- solventes CFC-113 - 90 anos
- = aerossois, espumas e refrigeragiio CFC-11 - 74
anos
(L1
| =)
Lo i'. @ | aerossois, espumas, refrigeragao e ar condiciona®® C-12 - em média 111 anos
4 0 E* &0 $*1 &0 A*
Joao Alves Pagina 16 Joao Alves
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siéni Capacitagcdo em meio ambiente

=

O Protocolo de Montreal

I Paisesque ratificaram o Protocolo de Montr eal (emoutubro de 1995)
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celén Capacitagdo em meio ambiente

Parte dela é refletida e

repelida pela superficie da
Terra e pela atmosfera

Efeito Estufa

A energia solar chega na
Terra na forma de
radiacOes de ondas curta&@“‘

&
5 v

Mas, a maior parte dela passa
diretamente pela atmosfera
para aquecer a superficie
terrestre. Essa radiacédo é
devolvida para o espaco na
forma de irradiacéo infra
vermelha de ondas longas.
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The main greenhouse gases
Greenthouss | Chemical Predndustial Concentraion _Amospheric  Anthropogenic  Globalwarming
gases formuia  concentration  in 1994 lifetime (years)™ sources potentil (GWP)*
Fossil fuel combustion
Caondionde | 00,  Z800pv  5000pph  Veriable  Landusocorverson
Cement production
Fossl fuels
Methane CH, "< 700ppbv  1721ppbv 122443 v“v‘gggﬂr";i 21
Livestock
, ertilizel
Nitous oide N0 Sormpoy 31 by 12 idusrelpiocesses 810
combustion
cre2 CelF, 'n 050 prby 102 Laud coonts.  ga00-7100
HCFC22 CHOIF, ' 0 0,105 ppbv 21 Uquidcodlants  1300-1400 ™™
Perioromelhiane | CF, ' 0 0070ppbv 50000 o 6500
ok SFy ‘ 0 ooeppv 3200 Gl 23900
Note -pptv= 1 part p i pbw= % PAm =

ST i s e e e e e e, e 84 T )
11 AR g e o 07 b o e AT 40 ko 07 10T e 00 AT ol =
(16, g 19 oc el 0 7000 Bl
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Define o cronograma de eliminacéo do uso dos SDOs asilBr
Estabelece limites progressivos de importacao.
Obriga o cadastramento de usuérios de SDOs.

Resolugdo CONAMA 267 de 2000

Programa Nacional de Eliminacéo de SDOs, gerenciado pel
Ministério do Meio Ambiente com recursos do PNUD.

Pagina 18 Joao Alves
Bororé
ShoSse Capacitagdo em meio ambiente
Local Temperature Change and CO, \
Coneentrations Over the Past 160.000 Years
< 300
: -y
% 280 '; E
E 200 -
= 180
160 120 &0 40 Pre-
Age (Thousand Years Before Presenty  industrial
Derived from Antarctic ice cores
Source Based oa TOC (1500) m
R —————
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Os principais gases de efeito estufa
N0 CHa

Pt e W
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obal radiative

(CO2), methane (CH4), nitrous oxide

(N20) and other important agents and mechanisims, together with the typical geographical extent (spatial scale) of the forcing and the
assessed level of scientific understanding (LOSU). The net anthropogenic radiative forcing and its range are also shown. These fequire

‘summing asymetric uncertainty estimates from the component terms, and cannot

tural

ined by simple addition. Volcanic aerosols
figure due to their episodic nature.
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ra

c

wral forci

d global- in surface temper
dal hown for the period 1906-2005 (black line) plotted against

results simulated by cimate models using

the centre of the decade and relative to the corresponding average for 1901-1950. Lines are dashed where spatial coverage is less

than 50%. Blue shaded bands show the

5-95% range for 19 simulations from 5 ciimate models using only the natural forcings due to

solar activity and volcanoes. Red shaded bands show the 5-95% range for 58 simulations from 14 climate models using both natural
d

forcings.
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Great ocean conveyor belt \

Cold saline
current
O —
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Julho de 2006
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@erved changes in (a)

global average surface
temperature; (b) global
average sea level rise from
tide gauge (blue) and
satellite (red) data and (c)
Northern Hemisphere
snow cover for March-
April. All changes are
relative to corresponding
averages for the period
1961-1990. Smoothed
curves represent decadal
averaged values while
circles show yearly values.
The shaded areas are the
uncertainty intervals
estimated from a
comprehensive analysis of
known uncertainties.
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/ / Elementos considerados na elaboracdo das predsdes
mudangas climéticas
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joaoca@cetesbnet.sp.gov.br
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1. Introducao

Existem diversas possibilidades para aproximac&eraa tratamento de esgotos domésticos.

A alternativa de abordagem adotada por nés pad#eserita de forma sucinta através dos seguiapisas:
o Composicdo do esgoto;
o Poluentes de interesse para o tratamento de esgoto;
o Alternativas de tratamento.

2. Composicao do Esgoto Doméstico

O esgoto doméstico € formado por uma fase liquidena fase solida. Sua composicao depende de dév&awores
como formas e frequéncia de realizacdo de higiessqgal, habitos alimentares e culturais, sazad#idinfluéncia do
clima delineada pelas quatro estacdes e suas d@rseas), horario do dia (hora do banho, lavagemodeas, hora de
dormir), configuracéo do sistema de coleta de esgae recebe aguas pluviais ou ndo), etc.

De forma grosseira, podemos afirmar que 70% dorahs®lido é de origem organica e o restante dtena sélido
inorgéanica (30%).

Matéria Organica e Matéria Inorganica

O material orgénico foi assim denominado originaiteepois era senso comum que seria produzido apeoras
organismos.

Hoje s&o produzidos diversos produtos organicosiceimente. Eles portanto ganharam uma definigéais
abrangente. Sao substancias geralmente com ma&rdd complexidade que as substancias inorgaeicasnpostas
basicamente por carbono e hidrogénio.

Os materiais organicos sdo substancias que em aimianse prestam a constru¢cdo e manutencéo daquigiado
falamos de sua producado nos organismos. Exemptosdarmacdo e manutencéo de células no gera thnformas
de vida unicelulares como na construcdo de tedidi@gios internos e externos de animais), produedlbodmonios,
etc.

Estdo presentes no esgoto uma série de microongagiiglguns deles responsaveis pela transmisséoetgas.

Os microorganismos presentes no esgoto se alimetdamutrientes presentes em abundéancia, podendalsplicar
rapidamente e provocar ainda mais poluicdo e sutisgindesejaveis.

Os nutrientes, substancias com baixo nivel de aexigade, sdo materiais inorganicos. Exemplos dst&obias
inorganicas séo o cloreto de sddio (sal de cozimhahxofre, além de outras substancias.

Nutrientes

Todas as formas de vida necessitam de condicoEabdmra garantir a sua existéncia.

Estas condicbes podem se alterar em funcdo daciespém questdo, e dependem de diversos fatores com
temperatura, metabolismo, necessidade de oxigéttio,

Considerando as condicdes existentes na coletspivete e tratamento de esgotos, observamos asidage de
transformar substancias de alta complexidade empastos mais simples, reduzindo assim a diversidade
guantidade de substancias indesejaveis no meio.

A presenca de nutrientes (alimentos) em excessoeio ambiente nos leva ao caminho contrario. Peranformacéo
de substancias mais complexas através da constdec@ovas células e consumo metabdlico para magidedas
funcdes vitais dos seres pertencentes ao sistasdazindo produtos indesejaveis e induzindo o coonsacentuado de
oxigénio no meio aquatico.

As floracdes de algas nos mananciais sdo um ferdderorrente da disponibilidade excessiva desteenies.

Além de promoverem o consumo de oxigénio, ao memerlgumas algas liberam substancias potenciadniéxicas,
que conferem gosto e odor desagradaveis as agsiiisadas ao abastecimento publico. Quanto menmreentracio
de oxigénio, maior a quantidade de organismossijdeeis e a producédo de diversos gases toxicoal ehmirosos
(como o gas sulfidrico — “gas do ovo podre”).

Os principais nutrientes presentes nos esgotos simgénio e o fésforo. Geralmente, ao diminuisracquantidade de
fésforo disponivel nas aguas superficiais, contnos o desenvolvimento de algas e outros organigmesejaveis.

! Engenheira Quimica (FIOCRUZ). Especialista em Timsato de Esgotos (Universidade de Hamburgo, Aleajambm Engenharia de Controle
da Polui¢cdo Ambiental (FSP/USP). Atua como Engealus Diviséo de Planejamento, Gestdo e DesenveiionOperacional da Produgdo da
Sabesp. Também é Técnica em Quimica IndustriaD@&ifaldo Cruz).




3. Poluentes de Interesse para o Tratamento de Edgs
Considerando a qualidade das &guas superficiaimidésejaveis 0s seguintes compostos:

Poluentes
Materiais PrJnC|pa|s/ Conseqiiéncias para a Qualidade das Aguas Superfisa
Parametros de
Controle
Fezes Coliformes Fecais | A presenca de coliformes indica a presenca de feeds
animais de sangue quente e como conseqiéncja a
probabilidade de ocorréncia de  microorgasnismos
patogénicos (prejudiciais a salde)
Matéria orgénica | A matéria organica solivel tende a se autodepurar
solavel (trasnformar-se em substéncias mais simples) cdnsdiom
oxigénio.
Matéria organica | A matéria organica insollvel se autodepura a urtacidade
insolGvel mais baixa que a solavel permitindo também [um
remanescente de material ndo biodegradavel. Cdomo
conseqliéncia pode ocorrer assoreamento, além cuoiroor)
de oxigénio de forma analoga a que ocorre com @nah
organico solivel.

Nutrientes Os nutrientes sao substancias que amtidades especificds
permitem a geracdo de células e a manutencdo danosl
ambientes. Quando em excesso, provocam a proqucao
exagerada de subprodutos decorrentes desta nualtigh
celular os quais passam a poluir 0 meio. Esteessir €
conhecido como eutrofizacéo.

Urina Matéria organica | Similar ao a dindmica da matéria organica sollvebgnte
solavel nas fezes.

Nitrogénio Ocorrendo no primeiro momento na forn® rdtrogénio
amoniacal, apresenta elevada toxicidade as forraagidh
aquaticas, quando em grandes concentracdes. Quamfo
forma de nitrato e em concentracfes excessivas, €
responsavel pela doenca do “bebé azul”.

Surfactantes Tensoativo Responsaveis e pela formacéo de espupela reducéo da
concentracao de oxigénio nas aguas.

Nutrientes Os surfactantes possuem elevada coacéntde fésforo em
sua composi¢ao, promovendo o0 processo de eutrabizdas
aguas.

Ao considerarmos o processo de tratamento das gguasbastecimento publico, observamos o aumestoustos de
tratamento para mananciais poluidos e/ou eutradzad

Os métodos adotados para o tratamento de esgotedstioos capazes de evitar 0s inconvenientesitbssacima
devem portanto possibilitar a remogdo de matégarica, nutrientes, coliformes fecais (como indiwatia remogéo
de organismos transmissores de doencas) e sutitan

4. Alternativas de Tratamento

Os sistemas séo classificados da seguinte formaelagéo ao material removido:
Tipo de Tratamento Material Removido

Preliminar Areia, sélidos grosseiros

Primario Material organico - fisico

Secundario Material organico - biologico

Terciario Material inorganico — bioldgico ou quimic

Dispositivos utilizados para realizacdo do tratamemeliminar:
o Caixas de areia;
o Caixas de Gordura;
o Gradeamento;
o Peneiras.

Dispositivos utilizados para realizacdo de tratam&nimario:
o Decantadores;




o Flotadores.

Dispositivos utilizados para realizacao de tratam&ecundario:
0 Reatores biologicos;
0 Lagoas de tratamento comuns;
0 Lagoas de tratamento aeradas.

Dispositivos para realiza¢do de tratamento Texxiéri
0 Reatores quimicos seguidos de sedimentacéo;
0 Reatores biolégicos seguidos de sedimentacao.
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Tendo em vista a regido que abrange a Area deg@miémbiental Bororé/ Coldnia, que apresenta fodtes
contaminacao do lencol freatico devido & auséneiaistemas de saneamento basico, iremos discate material as
fontes de contaminagdo por matéria fecal e pogkidits de remediacéo da Agua de consumo provede p;os.

O ambiente hidrico é extremamente importante, popigiar aos seres aquaticos a nutrigdo, respiragao
protecdo como também para a sobrevivéncia dos tegrestres.

A contaminagdo quimica e/ou biolégica de manandes se tornado freqliente, especialmente nos gsande
centros urbanos. O que transforma a agua numa fmtencial de transmissdo de doencas, e conseqimmte
inadequada para o consumo humano. A Organizacaali®lute Salde estima que morrem 25 milhdes de pesso
todos os anos devido a doencas transmitidas pet égoloca que nos paises em desenvolvimentad2586pulacéo
urbana néo é servida de agua potavel.

Dados do IBGE (2001) mostram que 11% da populagapads ndo recebem agua tratada (da rede geral de
distribuicao), 51% utilizam recursos hidricos sutdteeos, 23% utilizam fossas sépticas ou rudimestar8% outras
formas de disposicdo dos dejetos.

Segundo o Ministério da Saude, em 1997, 47.9630pssnorreram no Brasil devido a doencas parastéria
infecciosas. Desses, 2.088 eram criangas menoresnde anos de idade. Isto poderia ser evitado cedssem
sistemas adequados de saneamento.

Para populagfes que vivem em area de proteciaperagdo de mananciais, sistemas de tratamentegdioe
podem gerar impactos para o corpo d’agua devidweficiéncia na remocédo de alguns poluentes, cormaso do
nitrogénio e fésforo que, quando néo tratados tamrente, podem trazer problemas para o reservatémoexemplo é
a represa Billings, no Estado de Sao Paulo.

A represa Billings € o maior reservatério de agoabEstado de Sdo Paulo, apresentando um quadro muito
elevado de degradacéo.

Esta bacia recebeu esgoto por bombeamento dofinbsiros e Tieté da década de 40 até meados d@ 90.
maior problema ambiental que a represa apreseataudrofizacdo de suas aguas, promovida pela ekpambana
irregular, através dos despejos de matéria org&elzs atividades agricolas, falta de sistema dete® despejo de
industrias. Os principais elementos quimicos querituem para a eutrofizagao sdo o nitrogénio @&tofo, essenciais
para o desenvolvimento de algas. A grande proifevale algas, resultante da eutrofizacéo, provatimiauicdo de
oxigénio, impede a entrada de luz e ao morreresasealgas liberam toxinas, entre outros fatorés.dsmpromete
todo o ecossistema aquatico, tendo impacto ecowdpeca o homem com a diminuicdo da recreagdo, deape
aumento do custo de tratamento e distribuicdo da pgtavel (CARMO & TAGNIN, 2001).

Outro fator que influencia na degradacédo da Bj#ié entrada direta de substancias quimicas pilesnies
industriais, como metais pesados, que tém sua oyacéo aumentada nos niveis mais altos da calimientar. Em
relacdo ao crescimento demogréfico, a expansdmardya 1989 a 1999 foi de 48 %, sofrendo esta hecéaperda de
6% da sua cobertura vegetal. Sabe-se que 45% sdroento das areas urbanas ocorreu em areas (glEpOSErias
ou severas restricdes ambientais.

A falta de interesse politico e a auséncia de lnabaonjunto de prevencdo e fiscalizagdo dos gmeern
municipal e estadual tém contribuido para o aumeot&terado nas ocupagdes as margens das Représas Bi da
Guarapiranga (CORRADI, 1992).

A regido Capela do Socorro do Estado de S&o Paatn, territério de 487,8 K composta pelos distritos
Socorro, Cidade Dutra e Grajau, é abrangida em 88%eu territério pela Lei de Prote¢do dos Mana¢desde
1975), a qual inclui as bacias do GuarapirangdinBd e Capivari-Monos, que contribuem com cerca%i da agua
potavel da capital paulista e 67% da area rurammicipio. E também, legalmente subordinada a liegis de
zoneamento industrial. Esta Ultima obteve certto& que se refere as restricdes a implantac@owkes indastrias na
regido e ao controle da expansdo das existenteentdnto, a legislacao relativa aos mananciaisnfaificiente para
conter o avanc¢o da urbanizacdo e a degradacaorgaibie

A lei dos mananciais estabeleceu baixos limitesddasidade para a ocupacdo do solo e dificultou o
licenciamento de empreendimentos na area, mesmudguedequado as normas legais. Praticamente exsluiad
mercado imobiliario formal, os precos dos terres@sornaram extremamente baixos. A depreciacid@ldo ga terra,
aliada a outros fatores como uma inadequada Eoliibitacional, a baixa renda dos trabalhadoras dificuldades de
fiscalizagéo, tiveram como efeito a expansdo desadé dos loteamentos clandestinos e de favelealjzadas em

8 Bi6logo (UNISA). Especialista em Engenharia de @sdatda Poluigdo Ambiental (FSP-USP). Atua no tereetor com ONGs desde 1999.
Atualmente é Coordenador do Instituto Popular. Téml# conselheiro-titular da APA Bororé-Colbnia,azaleira das ONGs Ambientalistas.
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grande parte ao longo dos cérregos contribuintssrefaresas. Conforme dados da Subprefeitura Cdpegocorro,
existem atualmente mais de 400 bairros irregulaae®gido.

Entre 1960 e 1980 houve um crescimento populacideal68% e nos Gltimos 20 anos de 113%. Segundo o
Censo IBGE 2000, a regido da Capela do Socorra, at® 2000, tinha aproximadamente 563.922 habgant

A populagéo residente na regido da Capela do Spemmentou em 39% no periodo de 1991 a 2000, segund
dados disponiveis no censo do ano. O aumento popod concentrado nos distritos de Cidade Dutri@rajau
demonstra um quadro preocupante para a regido,veerecebendo populacdo, principalmente de regidas
concentradas do municipio, e que corre o riscoeddgp suas caracteristicas rurais, suas areagya@as e necessitar
de investimentos cada vez maiores em infra-estrggervicos urbanos.

Cabe ressaltar o crescimento populacional no wistio Grajad, onde residiam mais da metade da acal
desta subprefeitura em 2000 (59% do total), o edgemte a 333 mil pessoas e que sofreu acréscingoiake 140 mil
habitantes neste periodo. Grajal possui cerca@éaibos, e foi um dos que mais cresceu nos Udtibbanos, com a
alta taxa de 5,04 % anual, representando 18% daigrento total do municipio.

A escassez de moradia para a populagdo de baida eca falta de fiscalizagdo estimula a propagdeéotes
clandestinos e a ocupacado desordenada a beir@ptasas, alimentando a atividade de corretorestds ilegais e a
proliferacdo de casas de materiais de construc@le,ate acordo com a legislacdo, nada deveria sestro@do
(BOGUS & TASCHER, 2001).

O crescimento urbano intenso e desordenado tend@graves problemas relacionados as precérias gémdli
de moradia de grande parte da populacdo; a ausémdrdra-estrutura e servicos urbanos adequadotcylarmente
guanto ao saneamento basico; e, a degradacdo aoamtiente, resultante do desmatamento indiscrainda
poluicdo das aguas e consequiente comprometimestmdnanciais. Esse tipo de urbanizacdo teve impegjativo
nas areas de protecdo ambiental sobre a represaudmpiranga e Billings, que tém papel tdo impadetamo
abastecimento de 4gua do municipio de Sdo Paulas Eepresas estdo sendo poluidas pelos despejatepos e
aguas servidas dos aglomerados urbanos que seadmeatas proximidades, ndo servidos por rede det@sgnéo
atendidos pela coleta de lixo.

A llha do Bororé faz parte do distrito do Grajafi,n2aior em exclusdo social do Estado de S&o Pksttnse
deve ao fato da falta de condi¢des sociais sairsdiat(Folha de Sdo Paulo, 22/09/02).

Esta regido, por apresentar remanescente da M&atiéa com diversas espécies de animais, como qoaca
bugio, aves, serpentes, peixes e muitas espéaijesaie Pode ser considerada uma area rural, peseagar muitas
chacaras com potencial para agricultura.

A llha do Bororé - SP é uma peninsula que se irts¢amente na Represa Billings no Municipio de Baalo
(40 km do centro), com cerca de 80 Km2 de exteagfioma area destinada integralmente a protecd@dantiais. A
regido ndo é servida por redes de abastecimentmu e coleta de esgotos. A populacdo, artesananpearfura
pocos para captacdo de agua e constroi fossassnegraépticas para destino dos efluentes sanit&ss®e cenario
favorece a contaminacgao das aguas subterraneas.

Grande parte dos pocos utilizados para abasteantamnano, na regido da llha do Bororé, apresentam-s
contaminados por microrganismos do grupo coliforrias 43,4% das residéncias foi constatada a conéedd por
coliformes totais e 31,3% por coliformes fecais. aneira como sédo construidos pode estar auxiliamao
contaminacao; existem indicios da ocorréncia deghi®associadas ao consumo de agua contaminadA$S2@02).

Tabela 1 - Quantidade e porcentagem do total despagostrados com concentracdes de coliformes todaiforme
concentracao limite adotada, por micro area nadthBororé-SP (SIMAS, 2002).

Pocos com concentragdes Pocos com concentragdes

de coliformes totais de coliformes totais
Micro superiores a 10 NMP/100mL inferiores a 10 NMP/100mL
regiao Quantidade % Quantidade %
1 6 37,5 10 62,5
2 4 28,6 10 71,4
3 7 58,0 5 42,0
4 4 30,8 9 69,3
5 11 78,6 3 21,4
6 4 28,6 10 71,4
Total 36 43,4 47 56,6




Tabela 2 - Presenga/auséncia de coliformes feamspngos amostrados, por micro area na llha dorBoroSP
(SIMAS, 2002).

Pocos com Pocos com
presenca auséncia
Micro de coliformes fecais de coliformes fecais
regiao Quantidade % Quantidade %
1 5 31,3 11 68,8
2 2 14,3 12 85,7
3 5 42,0 7 58,0
4 4 30,8 9 69,3
5 8 57,1 6 42,9
6 2 14,3 12 85,7
Total 26 31,3 57 68,7

Assim, evidencia-se a necessidade de um sistersard@@mento ambiental que garanta a qualidade dengil
moradores da llha do Bororé, reduzindo grande pkesses impactos.

Remediagdo dos aquiferos rasos

Foram estudados em uma dissertagdo dois processemddiacao de aqliferos raso e livre, para fimmtgual
seria mais viavel, diante das questdes sociais l#eatnis para a llha do Bororé, comparando osms&tede lodos
ativados e wetlands construidas.

A llha do Bororé esté localizado em Area de PrateigiMananciais localizada na represa Billings.

Para um sistema de tratamento de esgoto doméstimgiio € necessario que este ndo comprometdidagiea
de agua da represa, que esta em estado hiperemtréiusado pela entrada de matéria organica,igalnmente
nitrogénio e fésforo. Para isto, a tecnologia adl@tpara tratar os esgotos da populacdo deve s@mgdi na remocéao
desses compostos.

Wetlandsconstruidas é um sistema relativamente baratopsgarado com outros, como o lodo ativado, mas
necessita de um espago muito grande para suaag@balse o objetivo for remover nitrogénio e fésfor

Para uma populagdo de 3.000 habitantes, o sistematthndsconstruidas de Fluxo Superficial necessitaria de 3
ha. Portanto, uma area de grande dimensdo pamagentada em uma zona de prote¢do de mananciaggcandes
restricdes ambientais.

Este sistema pode ter eficiéncia se utilizado netmiamento de fossas sépticas ou de outros sisteamo
polimento do efluente a ser lancado. Mas para agcapsas menores seria necessario um tratameniérie@rcom
processos fisico-quimicos, podendo ser: adicadgedetes coagulantes (ions metalicos) para a precfutdo fésforo;
filtracdo do efluente para a remocdo do fosforosgmée nos sélidos em suspensdo; combinacdo deoad&a
coagulantes e da filtracdo; flotacdo para remoeaaitdogénio e fésforo.

Outra alternativa para utilizavetlandsna Ilha do Bororé seria usar o efluente da estagétendo nitrogénio e
fésforo para a agricultura, com a importancia deesenomizar espaco para a construcdo do sistemantdo a
aplicagdo de um tratamento fisico-quimico apégtiands.

Wetlandsde Fluxo Superficial pode apresentar problemasagpenais, principalmente em atrair vetores de
doengas, como alguns mosquitos e caramujos, se&w@ssario um controle bioldgico.

Os sistemas de lodos ativados ndo exigem graneées,amas apresenta um alto grau de mecanizacdo e um
elevado consumo de energia. Este sistema podeeapedoa remocao de nitrogénio e fésforo, comaressda
dificuldade de remocédo conjunta desses nutriem@®m a remocado de coliformes pode ser baixa devigouco
tempo de detencédo hidraulica.

As vantagens de lodos ativados em relac@etindsconstruidas sdo a maior eficiéncia de tratameletaido a
recirculacdo do lodo, maior flexibilidade de op@iae menor area ocupada.

A desvantagem é apresentar uma operacao maisdigligadendo apresentar alguns problemas, comodelgeva
concentracdes de sélidos em suspensao, DBO (dadéce soluvel) e amdnia no efluente, e custo nmidBooperacdo
em relacdo awetlandsconstruidas.

O tratamento terciario utilizado paveetlandsconstruidas pode valer para o lodo ativado conlisnpaoto do
efluente langcado no corpo receptor

Independente do sistema a ser adotado na ilhaodord3 é necessario um estudo da area disponivelga
implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgodpografia do terreno, a geologia da regiadrugdo para a
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equipe operacional responsavel pelo sistema e assas financeiros disponiveis para remogéo prcipnte de
nitrogénio e fosforo.

- Os dois sistemas estudados tém limitagbes quenp@dmprometer sua implantacdo na llha do BoraséoL
ativado precisa de mais recursos financeiros patmsirugdo e operagdo, enquantowetandsocupa muito espago.

- Wetlandsapresenta melhor eficiéncia quando utilizado esttpgitamento de outro sistema, como um reator
UASB, lodo ativado ou de fossas sépticas.

- E importante verificar a area disponivel, a tapéig e a geologia da regi&o para a escolha deistens de
tratamento de efluentes domésticos.

- S80 necessarios mais estudos e compara-los doos sistemas de tratamento de esgotos, comdzagéib de
filtros bioldgicos.

- Ante as dificuldades de se implantar um sistemdratamento de esgoto local, tais como: dificubdade
financiamento do projeto e custos de sua manutersgd@ras restricdes impostas pela vulnerabiligadkiental da
area, associada as restricdes da legislagdo qoehezem a incompatibilidade da ocupagdo humanarem de
protecdo de mananciais. A remediacdo mais viawmla ps aquiferos rasos e livres da llha do Borseéia a
implantacdo de rede coletora de esgotos, da guaa ndo dispde, que conduzisse o efluente pguema estagédo de
tratamento j& existente na area continental dad@idie Sdo Paulo, através de uma estacao eleyar@@o efluente
tratado tenha como destino final corpos d’agua mpssam recebé-lo, devido a sua capacidade deeputegédo, e
portanto, com menor potencial de eutrofizacdo. @nde dificuldade da recepcédo de efluentes, mesradrgtados,
pelas represas, decorre da sua capacidade redieigiatodepuracédo devido a lentidao de suas dgumaspvendo a
eutrofizacao e a consequente proliferacédo de algasnviabilizam o uso da agua para consumo hurpatzopresenca
de odor, de toxinas, etc.

Acdes paliativas

Devido a dificuldade de se implantar um sistemaratamento de esgoto, algumas agdes podem minimgzar
impactos causados pela presenca de fossas progsmEnaos.

Primeiro seria necessario um programa de educanBeatal voltado ao saneamento para orientar alpofio
do problema de possiveis mudangas no comportargeatpode influenciar na qualidade da 4gua consumida

Para a desinfecgdo seria necessario a cloracéetaofoje esta sendo feita de maneira erradaadiesite nos
pocos. O correto deveria ser a construcao de tamipi@rmazenamento nas casas para poder clorapidi® aom o
volume de agua.
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