A Ata da 692 Reunido do
COMITE MUNICIPAL DE MUDANCA DO CLIMA E ECOECONOMIA
Dia 19 de fevereiro de 2019, as 9h30, na UMAPAZ

Av. Quarto Centenario, 1268 - Parque Ibirapuera - Portdo 7A - Sdo Paulo — SP

PAUTA
Expediente:

e Leitura e aprovacao da Ata da 68.2 Reunido Ordinaria, realizada em 27/11/2018

¢ Informe sobre a elaboracdo do Inventario de Gases de Efeito Estufa e o Plano de Acao
Climatica do Municipio de Sao Paulo

e Informes gerais

e Sugestdes para inclusdo nesta Pauta

Ordem do Dia:

e Apresentagdo: "Arboviroses no Municipio de Sdo Paulo ", por Vivian Ailt, médica,
Coordenadora do Nucleo de Doencgas Transmitidas por Vetores e Outras Zoonoses da
Divisao de Vigilancia Epidemiologica da COVISA da Secretaria Municipal de Saude - SMS;

o Apresentacdo — “Mudancas climaticas e arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti:
ha uma relagao causal? “, por Eduardo de Masi, Bi6logo e Coordenador do Nucleo de
Vigilancia Prevencao e Controle a Fauna Sinantropica da Divisdo de Vigilancia de Zoonoses
da Secretaria Municipal de Saude - SMS.

e Perguntas e debate aberto
e Sugestdo de inclusdo em outras Pautas

(Degravagéao)

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Bom dia a todos. Sejam bem-vindos a nossa reunido do
Comité de Mudancga do Clima e Ecoenomia. Hoje, dia 19 de fevereiro de 2019. N6s encaminhamos
a todos as pautas do dia de hoje. Alias, aproveitando a deixa da nossa colega de SIURB, feliz ano
novo para todo mundo, porque é a primeira vez que a gente se encontra neste ano. Nods ja
encaminhamos a todos a pauta da reunido de hoje e vamos comecar. Vamos dar inicio ao primeiro
ponto de pauta, que séo os informes gerais. Pergunto aos senhores membros do Comité se tém
algum informe para fazer. Nao? Eu tenho. Eu vou comecar e ai, caso alguém se lembre neste
momento ou mais para frente, quando seja possivel, &€ importante compartilhar com os colegas e
com os presentes as informacgdes. O primeiro informe diz respeito a realizagdo de uma atividade da
Associacao Mundial de Cidades C40 da qual eu participei, que foi a Academia Regional de Quito,
no Equador, para o Plano de Agao Climatica. A C40 ela fomenta em varias cidades pelo mundo a
decisdo, vamos dizer, a iniciativa de realizar Planos de Agao Climatica apoiando o cumprimento dos
objetivos do Acordo de Paris. Todo mundo sabe que a maior parte das emissdes de gases de efeito
estufa acontece nas cidades. Nas cidades é produzido o conhecimento, é catalisado, experimentado,
acontecem as transformagdes culturais e também é nas cidades que vive a maior parte da
populacao do planeta, em particular na América Latina, onde a taxa de urbanizagéo é superior 80%.
Véarias grandes cidades. No Brasil, Curitiba, Sao Paulo, Rio e Salvador. Na América do Sul, Buenos
Aires, Lima, Quito, Medellin e, mais ao norte um pouco, Guadalajara, foram as cidades que
estiveram presentes e que vao elaborar Planos de Agao Climatica até o final do préximo ano. No&s,



o Prefeito também deliberou por esse caminho, que é um 6timo caminho, porque o quanto antes
Sao Paulo for incorporando em todas as politicas setoriais processos visando a descarbonizagao
da nossa economia, do nosso modo de vida, menos a gente vai sofrer os impactos negativos das
decisbes tanto de macroeconomia quanto as decisdes objetivas das nossas politicas setoriais e
suas consequéncias no nivel local. O plano deve ter inicio proximamente e nés vamos. La houve
uma discussao para procurar uma ressonancia entre todas essas cidades, esses governos. O
encontro aconteceu em Quito, porque o Prefeito de Quito ele tem essa questdo da mudanga do
clima como uma bandeira politica dele. L3, isso, vamos dizer assim, ja tinha outro status no processo
decisorio dentro da cidade e que, claro - acabo de falar para vocés - o Prefeito Bruno Covas também
aderiu a isso e isso é uma situagao que deve acontecer também aqui em Sao Paulo. Eu ja parti
para os informes tendo pulado a Ata. Antes de dar continuidade aos informes, caso alguém se
lembre de algum - ndo sei se alguém vai lembrar... O informe que eu tinha era esse. O Olimpio tem,
mas vamos primeiro fazer o ponto de pauta da Ata, que a gente ja fica superada nessa questéo. A
Ata foi enviada aos Senhores - da 672 reuniao ordinaria - e pergunto se alguém tem alguma
observacao, algum reparo a fazer na Ata. Nao? Entéo, ela € considerada aprovada. Vamos continuar.
(voz ao fundo)

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Deixa s6 eu reforgar um pouco esse posicionamento,
essa informacdo da Laura. Primeiro eu queria agradecer aqui a vocés presentes e dizer que é a
primeira reunido do ano de 2019 e que a gente espera que nés tenhamos muitas reunides e muito
bem conduzidas, até como ja uma tradicido do Comité de Mudancas Climaticas. Queria aqui
aproveitar a presenga de alguns novos integrantes do Comité. Aqui ao meu lado direito esta o
Secretario-Adjunto de Governo, Jorge, 0 nosso colega também ali da Secretaria Municipal de
Transportes e dizer a vocés que sejam bem-vindos ao Comité. Que este Comité, como eu disse a
vocés, ele tem um papel de assessorar ao Municipio, a Prefeitura de Sao Paulo com relagao a este
tema tdo sensivel, que € a questdo das mudancas climaticas e atendendo um pouco a propria
tradicdo da cidade de Sao Paulo, que ela é precursora de uma Lei Municipal de Mudancas
Climaticas e a gente precisa continuar tomando conta disso ou trazendo sempre a esta, esta
prioridade de Gestao Publica as preocupagdes de mudancas climaticas e, portanto, o Comité
sempre sera um dos pontos fortes da gestdo da cidade e, mais especificamente, da Secretaria do
Verde. Com relacdo a essa questdo do informe da Laura, eu queria aqui s6 reforcar o
posicionamento da Prefeitura de Sao Paulo, lembrando aos Senhores que no ano passado - em
setembro de 2018 -, o Prefeito Bruno Covas assinou uma carta compromisso com relagao a questao
do prazo em 2050, em que a cidade se compromete a emissao zero, diria assim, com relagao ao
carbono. Existe um compromisso politico do Prefeito, com mais outras cidades, com relacéo a esta
meta de 2050. Para isso, nés temos um compromisso na cidade de criarmos um Plano de Acgao,
construimos um Plano de Acao até o final de 2020, entregarmos esse plano, que ai nés teremos
debates internos dentro da gestdo da Prefeitura e o forum do nosso Comité é extremamente
importante, lembrando que na prépria revisdo do Plano de Metas da cidade este Plano de Agao esta
sendo colocado como uma meta da cidade estarmos com isso pronto até 2020. Este encontro que
ocorreu em Quito, com todas as cidades da América do Sul e Brasil e tal, faz parte desse
assessoramento que a cidade recebe hoje do C40, que é uma entidade que ajuda ou contribui com
as cidades no desenvolvimento desse Plano de Acao. Para os Senhores terem uma ideia, a
Secretaria do Verde recebe agora no inicio de 2019 até um consultor com apoio internacional, que
ja tem todo o preparo para nos ajudar a fazer a construgao desse Plano de A¢ao 2020. Queria aqui
destacar este informe aos Senhores e dizer que ha um compromisso € ha uma meta que precisa
ser construida e ja esta colocado no plano da cidade. E esse Plano de Agdo com certeza tera a
contribuicdo de todas as Secretarias em todas as agdes que a Prefeitura devera fazer nos préximos
anos e esse Plano de Ac¢ao havera uma construgédo conjunta dos nossos colaboradores das outras
Secretarias. Queria s6 reforcar essa questdo do Plano 2020, que é uma obrigagcao até de
compromisso daquilo que o Prefeito ja se comprometeu com relagdo a 2050 na cidade e que esta
carta ou este Plano servira para o futuro com relagdo aos compromissos da meta de 2050. Era isso
que eu queria aproveitar. A Laura lembrou bem esse informe e eu gostaria de destacar isso e a
importancia e o quanto o Comité podera estar ajudando. A gente esta sempre remexendo ou
colocando esse tema como um compromisso da cidade de Sdo Paulo.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Obrigada, Ricardo. Eu vou acrescentar também o informe
do inventario. N6s estamos ja realizando o inventario com uma equipe da Secretaria do Verde e ele



estad em curso e devemos ter a primeira parte do inventario, que é o calculo das emissdes do setor
de transportes, energia estacionaria, que é, por exemplo, o consumo de eletricidade, e também de
residuos até o final deste semestre. S6 para os Senhores saberem que esta em curso. O Olimpio
lembrou de um uniforme. Eu vou passar a palavra para ele e pergunto se alguém mais lembrou de
algum informe. A Lilian depois. Entdo, Olimpio, passo a palavra para vocé.

Eng. Olimpio Alvarez - Bom dia a todos. Estou aqui como mensageiro do Clean Air Institute. Eu fui
procurado pelo atual Diretor Executivo do Clean Air Institute, que é o Instituto de Ar Limpo. Ele tem
um trabalho muito reconhecido desde 2004, quando foi fundado junto com Sérgio Sanchez e com
o Banco Mundial. O Banco Mundial... Ele langou esse programa aqui em S&o Paulo inclusive, num
seminario grande que teve, e o Sérgio Sanchez ele foi convidado para ser Secretario la no nivel
federal, Secretario do Meio Ambiente da Cidade do México. Nacional. Ndo s6 da Cidade do México,
mas nacional. E entrou no lugar dele o Juan Castillo, que é o atual, que ja trabalhava como Diretor
Técnico e é agora o atual Diretor Geral do Clean Air Institute. Ele me procurou cerca de uns dois
meses atras, um pouco antes do Natal, me pedindo uma ajuda. A gente se conhece faz muito tempo.
Nao tem nada de relacdo contratual, nada disso. E uma relacéo informal de amizade que eu tenho
com eles. Ele me pediu uma ajuda, porque agora o Instituto do Ar Limpo ele € uma espécie de brago,
eles tém uma parceria com a Organizagao Mundial de Saude e eles tém uma parceria com eles
para articular a implantacdo do programa Breath Life em diversas cidades do mundo. O Clean Air
Institute ele tem abrangéncia na América Latina e Caribe. O Clean Air Institute estéd com essa regido
do mundo. Ele foi destacado para ajudar a Organizacdo Mundial da Saude a implantar esse
programa nas grandes cidades que tém problemas de contaminagdo ou aquelas que estdo em via
de ter problemas de contaminacdo, para verificar a agenda de controle de poluicdo, de
monitoramento de qualidade do ar etc., toda essa agenda que leva para a redugado das emissodes,
nao so as toxicas, mas também as de gases efeito estufa, porque quando vocé trabalha para reduzir
emissao téxica, como um co-beneficio vocé esta reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa.
Eu falei para ele: "olha, eu vou conversar depois das férias, eu vou conversar com o pessoal do
Comité do Clima para ver se a gente abre uma conversacao do Instituto com a Prefeitura de Sao
Paulo, com a Secretaria do Meio Ambiente, para tentar fazer uma aproximacéao do Instituto para,
eventualmente, a Prefeitura participar, como outras grandes cidades da América Latina e do mundo,
participar desse programa, que € um programa muito importante e que esta sendo muito apoiado
por varias cidades do mundo e eles querem expandir esse programa o maximo possivel. E isso o
que eu tinha que falar e, se vocés concordarem, eu coloco o Juan Castillo em contato direto com
vOCeés.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Obrigada, Olimpio. N6s estamos hoje e é membro
permanente do Comité com a Magali, que € Diretora da Divisdo de Saude Ambiental da Secretaria
de Salde, e ai depois eu acho que seria legal vocés conversarem. E a penultima aqui a Magali. E
o pessoal que vai falar hoje trabalha na Saude Ambiental. Eu acho que é muito interessante essa
proposta. Eu conhego o Instituto do Ar Limpo desde antes de ser Instituto do Ar Limpo; entdo, acho
que pode ser uma coisa muito legal para eventuais trabalhos conjuntos. Depois a Lilian Sarrouf, do
SINDUSCON, também pediu a palavra.

Lilian Sarrouf - Bom dia a todos. Laura, Ricardo, talvez querendo juntar um pouquinho as ac¢des
do SINDUSCON, do SECOVI também. N6s temos procurado muito buscar eficiéncia energética nas
edificagdes e temos um trabalho grande ai ja ha um longo tempo. Coincidentemente, a primeira
reunido do grupo do PROCEL este ano sairam alguns planos de agéo voltados ao setor, muito
interessantes, inclusive com o CBCS. Um dos assuntos que o PROCEL Edifica esta interessado -
ele conseguiu recursos para isso - a implantacao de eficiéncia energética em Municipios. Entao, eu
acho que ja € uma grande parceria a gente pelo menos tentar uma conversa com o PROCEL Edifica
para que o Municipio de Sao Paulo seja parceiro deles nessas agbes. Eles tém programas de
consultoria, de verba, até de verba que eles possam disponibilizar para o Municipio. Isso € uma das
acdes do grupo. A gente tem trabalhado também... (voz ao fundo). Nao, do PROCEL Edifica, do
Ministério de Minas e Energia. Esse grupo é um grupo que tem trabalhado ja ha algum tempo. Ele
que estipula as normas de como vocé fazer as certificagdes ambientalmente, energeticamente
eficientes. Tem o selo PROCEL Edifica, da mesma forma que a gente tem o selo da geladeira,
também dos edificios que busquem uma alternativa energética. O Ministério do Planejamento ha
algum tempo ja elaborou uma instrugdo normativa que todos os prédios publicos federais préprios



ou que sejam de terceiros, mas que sejam utilizados pelo Governo Federal, ja tém que incorporar...
os prédios novos ja tém que ter a classificagcao do PROCEL Edifica ou se forem reformados eles
também tém que atender essa classificacdo. Também esta tendo 14 na Esplanada do Ministério
acdes para que isso aconteca e esse programa foi - vamos dizer assim - retomado com mais animo
agora no comecgo deste ano e eles tém um programa que é para eficiéncia energética de Municipios.
E ai tem iluminagdo publica, tudo mais. Com relagdo a questdo privada, a gente tem trabalhado
também na busca e na disseminacgao da eficiéncia energética. Apoiamos o PROCEL, nao s6 porque
hoje o PROCEL Edifica ele esta voltado para edificagdes publicas, mas a iniciativa privada, pelo
SINDUSCON Sao Paulo, nés abragamos a causa e entendemos que nés ja estamos maduros para
que isso também avance. A gente sempre falou aqui: vamos adotar como uma regulamentacéo da
cidade que as edificagdes tém que atender o nivel de eficiéncia energética validado pelo PROCEL.
Entédo, a gente realmente apoia. E no sentido de contribuir, de disseminar a questdo da eficiéncia
energética, langamos no final do ano passado um trabalho feito com a GlZ, agéncia de cooperagao
alema, e o Ministério de Minas e Energia um aplicativo: é o guia interativo de eficiéncia energética.
Se vocé clicar www.qguiaeficienciaenergetica.com.br, a gente entra la e € um guia interativo que traz
0 resumo, porque hoje a gente tem varias tecnologias, varias ofertas de solugdes. Ele traz um
resumo disso. Entdo, o profissional que queira ter uma orientagcdo e ter um esbogo do que ele
poderia fazer na sua obra o guia ele te traz. Ele traz por tipologia: € um hotel, € uma casa, € uma
fabrica. Ele traz algumas tipologias e te permite vocé fazer um cardapio de solugbes para aquele
empreendimento, porque o que esta acontecendo um pouquinho, assim: alguma solu¢do n&o € boa
dependendo da tipologia. E uma contribuigdo do SINDUSCON, da GIZ e do Ministério das Minas e
Energia para tornar o assunto da eficiéncia energética mais palatavel e simples. Ele € bem
bacaninha e interativo, facil de utilizar, inclusive para quem optar "vai, quero ter um fotovoltaico".
Ele faz uma simulagéo rapida de quantas placas teriam, se é viavel ou ndo é viavel. E um app - na
era atual - € um app que permite difundir. Eu acho que nessa questao do Plano de Acéao, a gente
vai trabalhar muito nessa coisa da difusao da informacao.

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Eu estou vendo aqui a nossa representante da SIURB.
Existe uma orientagdo - e eu acho que vocé com certeza contribuird com isso, mas existe uma
orientacdo para os prédios publicos e isso esta atrelado a competéncia da SIURB. Ja existe
inclusive iniciativas nesse sentido. Eu ndo sei se ha uma interacdo exatamente dentro desse
programa ou desses recursos, mas eu acho que seria muito importante esse seu depoimento.
Andréa Franklin - Sim, eu até ia pedir para pegar um gancho na fala da Lilian, porque a SIURB ja
tem uma metodologia de aplicagdo nos projetos que sao feitos por EDIF para as escolas, para as
creches, para os hospitais, que ja segue um manual que foi elaborado e esta no site da SIURB. Eu
vou levar como licdo de casa aqui fazer um levantamento, porque eu sou a suplemente do
Secretario. Eu fico na SP Obras. Essa parte de EDIF eu preciso buscar informag¢ao com os colegas.
A gente comegou a utilizar esse manual, quantas escolas ja foram feitas e a gente fazer uma
projecdo para que esse plano ano que vem consiga enxergar esses beneficios que ja estamos
praticando e até avaliar qual € o planejamento e a estimativa das construgdes ai para os proximos
anos, pelo menos. Eu trago no nosso proximo encontro um levantamento do que a gente conseguir.

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Eu também vou pegar esse gancho, quando se fala
em dinheiro a gente sempre fica animado. Ah, tem o dinheiro |a para isso, tal. E consultoria, se tem
dinheiro para incentivar obras; entdo, acho que seria importante fazer, para a Prefeitura, é
extremamente estratégico. Soé reforgar essa disposi¢cao que eles estao trabalhando.

Andréa Franklin - A gente fala depois, Lilian. Eu vou pegar o seu contato.
Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - A Fatima, da USP, pediu a palavra.

Fatima — Bom dia. Eu lembrei: a FAPESP, a Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo, esta realizando amanha, quarta e quinta-feira um evento de apresentagao dos projetos que
tém a tematica de mudancas climaticas. Na realidade, sao varios projetos que sao financiados pela
FAPESP que tém como tema mudanca climatica. Tem area de cidades, saude. Também tem
trabalho sobre a Amazbnia, mas tem varios temas que podem ser interessantes para o grupo aqui,
porque tem uma programagao. No site da FAPESP tem a programagao e alguns trabalhos vao ser
apresentados como péster, outros vao ter debates. Sei que tem mesa redonda sobre salde, cidades,
mudangas climaticas e cidades. Tem varios temas que podem ser de interesse.


http://www.guiaeficienciaenergetica.com.br/

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Posso pedir um favor a vocé como representante,
sabendo da demanda e disso, eu acho que vocé podia nos ajudar a apontar, sugerir algumas
propostas para trazer para a gente, porque as vezes essa visao que vocé conhece aqui do Comité,
que vocé conhece o que esta acontecendo |3, trazer isto, eu acho que nos ajuda bastante nesse
momento. Fica aqui um pedido para nos ajudar.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Alguém lembrou de mais algum informe? Nao? Ricardo.

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Tem um assunto que também é importante para a
cidade e eu trago esta informagao para os Senhores, porque logo no inicio do ano o Prefeito se
reuniu com a equipe e com alguns representantes da Nossa Sao Paulo. E isso? E ai houve um
encaminhamento da escolha da cidade de Sao Paulo para que em 2019 nds sediassemos o
Encontro das Cidades Sustentaveis. Acho que é o terceiro encontro, ndo é isso? Ja houve um em
Singapura, em Nova Deli e o0 ano passado estava entre Sdo Paulo e Rio de Janeiro e ai houve uma
escolha da cidade de S&o Paulo. O Prefeito aceitou o convite e aceitou o desafio; entdo, a proposta
€ que este ano, no segundo semestre, havera este encontro que esta inclusive sendo coordenado
pelo Governo, Secretaria de Governo, Relagdes Internacionais, todas as Secretarias e nés vamos
construir este evento no segundo semestre, que, para Sdo Paulo, € um momento importante para
mostrar exatamente o que a cidade vem fazendo, o que ela desenvolve em relagéo a isso. Eu queria
dar essa informagao aos Senhores de primeira mao. Ainda ndo tem nada amplamente divulgado,
mas nos ja estamos trabalhando na formatagédo desse encontro, o que ocorrera este ano e eu acho
que isso é uma informagao importante, porque havera espaco para que a gente apresente a cidade
de Sao Paulo no sentido das acdes que ela vem desenvolvendo com relacédo a questao do tema de
mudancgas climaticas, as praticas de cidade sustentavel, ndo esquecendo que a cidade de Séao
Paulo - nas metas - estdo colocadas dentro das linhas das ODS, dos 17 Objetivos. Acho que é uma
informacao importante e, com certeza, nds no decorrer do tempo nés utilizaremos esse espaco para
que também nos ajude a divulgar ou participar desse compromisso que a cidade de Sao Paulo
assumiu.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Marina, de Relagbes Internacionais.

Marina - Aproveitando o tema do Secretério, a gente também recebeu o convite da rede C40 para
sediar o primeiro Workshop de Alagamentos Urbanos. A previsdo é que ele ocorra em maio e ai
virdo cidades, por volta de vinte cidades do mundo, cidades referéncias que tém desenvolvido boas
praticas no enfrentamento aos alagamentos urbanos e também cidades que estdo procurando
solugdes. E ai Sao Paulo foi escolhida pela rede e eles fizeram esse convite para que a gente
sediasse esse encontro.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Andréa.

Andréa Franklin - Considerando o tema alagamento e considerando a Secretaria que eu
represento, acho que a gente vai precisar conversar um pouco, até para ver como é que a gente
pode contribuir com essas informacgoes e estabelecer uma forma de trocar.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Eu s6 vou esclarecer: essa rede de alagamentos é
superimportante e ela é nova dentro do C40 e por que que ela surgiu? Surgiu porque eles
investigaram o planeta inteiro, varios formatos politico-administrativos, varias culturas e demandas
e economias e a questdo que as cidades mais sofrem € alagamento, dai ter surgido essa rede e ela
comecar com essa proposta de encontro aqui em Sao Paulo. Magali, de Saude.

Magali Batista - Eu gostaria de participar também dessa conversa, porque a gente na COVISA,
Coordenadoria de Vigilancia em Saude, a gente faz um trabalho com o Plano Chuva de Verao, que
s&o os alagamentos, junto com a Divisdo de Vigilancia Epidemiologica. Eu acho que cabe a nossa
participacao também.

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Sé para ndo perder o tom, essa informagéo do
Workshop de Alagamentos foi uma decisdo da Prefeitura, do Prefeito, C40 e, alias, ja foi montado
um grupo, inclusive com orientacédo da equipe da Secretaria do Verde, que fara a articulagdo com
todos os entes para participar da organizagao desse Workshop. A SIURB, a Saude, enfim, Defesa
Civil. Isso ja é uma tarefa ja dada.



Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Estima-se que em maio, estima-se... Mais alguém, algum
informe? Nao? Vamos seguir com a nossa pauta. Ja cumprimos a leitura e aprovagao, os informes.
Alguém tem alguma pauta para sugerir, para incluir nesta de hoje? N&o? Ficando o lembrete que
sempre que houver sugestdo de pauta, ela seja encaminhada para nés. Vamos dar inicio a
realizacdo da ordem do dia com o primeiro ponto da pauta, que é a apresentagao arboviroses no
Municipio de Sao Paulo, que a Doutora Vivian Ailt, médica, Coordenadora do Nucleo de Doencgas
Transmitidas por Vetores e outras Zoonoses da Divisdo de Vigilancia Epidemiolégica da COVISA,
vai fazer. A Doutora Vivian seja muito bem-vinda. O tema é muito interessante. Obrigada pela
presenca hoje. A palavra é sua.

Vivian Ailt - Bom dia a todos. Obrigada pelo convite. Arboviroses tém tudo a ver com mudancgas
climaticas e essa é a época da sazonalidade, que a gente tem a maior ocorréncia delas. O que que
sdo os arbovirus? Os arbovirus vém da expressao em inglés arthropod born-virus e sao virus que
tem parte do seu ciclo de replicagdo em artropodes, que sao aqueles animaizinhos com patinhas,
entre eles os insetos, os aracnideos. Existe na natureza uma quantidade imensa, mais de
quinhentos arbovirus, mas relacionados com doengas nos seres humanos sdo em torno de cento e
cinquenta, o que n&o quer dizer que todos ocorrem em todos os lugares ou causam epidemias.
Quando a gente para pensar quais sao os principais arbovirus que nos interessam. Nés temos os
do grupo dos alfavirus, que nés temos a febre da chikungunya, que a gente vai ver era algo que a
gente nado tinha nas regides das Américas e a partir de 2013 apareceu; e o grupo dos flavivirus, que
inclui a dengue, a Zika e a febre amarela. Quando a gente pensa no Municipio de Sdo Paulo, quais
sdo os arbovirus que sado importantes? A dengue, que apds um periodo de desaparecimento da
dengue por causa de controle do Aedes aegypti, principalmente por causa da febre amarela, em
1999 a gente voltou a identificar casos de dengue no Municipio de Sao Paulo. A chikungunya e a
Zika, a gente teve os primeiros casos autdctones. Quando a gente fala autdctones, a gente quer
dizer autoctones do Municipio de Sao Paulo, quer dizer que a pessoa adquiriu a infec¢gao aqui no
Municipio, porque nés também temos os casos importados de pessoas que sao residentes, viajam
para algum local que esta tendo a transmissao e se contaminam, mas elas nao se infectaram aqui.
Isso que nds estamos falando agora é de transmissao autéctone. Da Zika e da chikungunya foi a
partir de 2016 e a febre amarela, que a gente nao identificava a circulagdo no Municipio de S&o
Paulo desde 1936, em 2017 a gente identificou os primeiros macacos que morreram por causa de
febre amarela e, no inicio de 2018, nds tivemos casos de febre amarela autéctones em humanos.
Isso é para fazer o link. Esses insetos, os Aedes, eles dependem de temperatura, de precipitacoes,
de umidade. Eles precisam de calor, de agua, para o seu ciclo funcionar de forma adequada. As
precipitagcdes ajudam a proliferagao, assim como o0 aumento da temperatura, mas também as vezes
a gente tem condigbes de excesso de chuva, que podem lavar e eliminar os criadouros. Agora
falando um pouquinho de dengue. Apesar do objetivo ser mais o Municipio de S&o Paulo, eu trouxe
algumas coisas para a gente situar no mundo. A Organizagdo Mundial de Saude coloca a dengue
que ela é influenciada, ela € uma doenca tropical e ela é influenciada pela quantidade de chuva,
pelas temperaturas, grau de urbanizagcdo e também as ag¢des de controle de vetores. Em 1970,
apenas nove paises no mundo tinham tido epidemias grandes de dengue. Na hora que a gente olha
agora, ela ja é endémica em mais de cem paises. Esse grafico da Organizagdo Mundial de Saude
mostra algumas caracteristicas da dengue. O verde aqui é na regido das Américas e esse azul mais
escuro é nos paises da area da Asia e esse mais claro é da area do Pacifico. O que a gente pode
ver nesse grafico? E o aumento do nimero de casos. Isso é um recorte da Organizagdo Mundial
das informagdes dos casos notificados que chegam para ele. Provavelmente existe muito mais cuja
informag&o a Organizagédo nao recebe. O que a gente vé é o aumento progressivo do numero de
casos. A outra coisa que a gente pode ver esse grafico e a gente vai ver em varias outras situagoes
€ essa caracteristica de anos com maior numero de casos e anos com menor numero de casos. A
dengue costuma ter um comportamento de anos epidémicos, que duram geralmente um, dois anos,
e de anos inter epidémicos, que duram em média dois, trés anos. A gente vé esse comportamento
em relagdo ao mundo e também que cada vez que tem um pico epidémico ele é maior do que os
picos anteriores. Isso era uma informagao que saiu num boletim da Organizagdo Mundial de Saude
em 2007. Eles faziam uma estimativa: se tivesse um aumento médio de quatro graus na temperatura
mundial, essa faixa, que era a que vocé encontrava os casos de dengue, poderia ser ampliada de
trinta e cinco ao Norte e ao Sul para quarenta e um. Entdo que, com o aumento de quatro graus,
vocé teria a ampliagdo de regides com condigbes propicias para a ocorréncia do vetor e dai,



consequentemente, da doenga. Esse € um outro estudo, que foi feito uns modelos de previsédo
climatica com a expansao da presencga. Eles fizeram para o Aedes aegypti e para o albopictus. Aqui
eu so fiz o recorte do Aedes aegypti, mostrando que com o aumento da temperatura, vocé teria
expansao das areas com Aedes aegypti aqui para Regido Norte da América do Norte, aqui mais
para a parte Sul da América do Sul, aqui mais para a Africa. A parte azul é onde vocé ja encontra o
Aedes. O laranja é onde que as previsdes desses modelos matematicos apontariam que vocé
poderia ter Aedes: aqui na Europa, a expansdo aqui na Asia, Australia. Na hora que a gente sabe
do que que ocorreu. Isso foi um de 2007 a publicacéo, o outro de 2014. O que a gente pode ver?
Em 2010, teve transmissao de dengue na Franga e na Crodcia. Isso pegando a Europa. Em 2012,
teve uma grande epidemia, com mais de dois mil casos, na llha da Madeira, em Portugal. Em 2014
teve epidemia na China e em parte la do Pacifico pelo soro tipo 3 depois de um tempo de dez anos
sem epidemias importantes nessa regido. No Japao, também em 2014, teve um surto localizado
depois de setenta anos sem noticias de ocorréncia de dengue. Em 2015, foi um ano que teve
grandes epidemias tanto na india, na parte do Pacifico, mas aqui nas regides das Américas,
principalmente aqui no Brasil. Em 2016, persistiram essas epidemias. Depois, como a gente vé
sempre essa caracteristica de anos epidémicos, anos interepidémicos, comecgou a ter uma redugao
dos casos, mas 2018 a gente teve transmissdo no Paraguai e Argentina, que sao regides que
habitualmente vocé ndo tem a transmissado importante de dengue. Esse é s para mostrar a
expansao na regido das Américas, a ocorréncia de dengue. Na década de 70, era mais na parte da
América Central e nessa parte mais ao Norte da América do Sul e ai a gente vé a expansao, e o
grafico mostrando aqui os anos epidémicos, os anos interepidémicos e cada pico maior que o
anterior. Um pouquinho da dengue aqui na regido das Américas. A primeira epidemia descrita foi no
século 19, no Peru, e depois ocorreram em outros paises das Américas. No Brasil, os primeiros
relatos foram no final do século 19. Em 55, teve a erradicagdo do Aedes aegypti, ndo tanto
preocupado com a dengue, mas a grande preocupacao foi febre amarela, e ai nés tivemos um
tempo sem identificar o vetor, mas no final da década de 60 todas as medidas que foram
implantadas de controle foram diminuindo e a gente voltou a incluir o Aedes. Em 86, teve uma
grande epidemia de dengue tanto no Rio de Janeiro como no Nordeste, e a partir dai espalhou-se
pelo Brasil como um todo e a gente vem tendo ciclicamente. Esse é um grafico que mostra de novo
aquela mesma coisa que a gente falou. Aqui mostrando o Brasil - a linha vermelha -, o Estado a
verde e azul o Municipio de Sao Paulo. A gente vé aquela caracteristica dos anos epidémicos, cai
a transmissao, volta a ter outro e o nosso ultimo ano epidémico, tanto para o Brasil como para o
Estado como para o Municipio foi em 2015. Agora olhando um pouquinho o que que esta
acontecendo agora no Brasil: 2017/2018 foram anos de transmissao baixissima no pais como um
todo - aqui no Estado, no Municipio também, mas a gente comeca. Essa linha verde é de 2017, a
vermelha é 2018. No final do ano passado, a gente ja comecga a ver 0 aumento dos casos de dengue
no Brasil e aqui vem o recorte do iniciozinho de 2019, que a gente vé que no Brasil esta tendo uma
transmiss&o maior do que ocorreu na mesma época do ano em 2018, e a outra coisa que a gente
viu foi a volta da circulagao do sorotipo 2. Nés ja tivemos epidemias grandes no Rio de Janeiro, no
Nordeste pelo sorotipo 2, mas na ultima década vocé sé via a circulagao do sorotipo 1 e agora,
desde o ano passado, a gente esta comegando a ver a circulagdo do dengue 2. Toda essa area
amarela e verde nos Estados vizinhos esta com a circulagao do sorotipo 2. Como é um novo sorotipo,
a maioria das pessoas nao tem imunidade, tem um risco de ocorrer uma grande quantidade de
suscetiveis e de casos. Dengue 2 também tem relatos de literatura, que mostra que ele pode
eventualmente causar quadros mais graves. Aqui no Estado de Sao Paulo. Aqui é uma série aqui
embaixo é 2017. Esse outro vermelhinho € 2016 e aqui a gente vé 2018. Aqui no final do ano, a
gente comega a ver aquele mesmo comportamento do Brasil. Comega um aumento dos casos, e
essa linha preta é do inicio deste ano. Aparentemente também no Estado teremos uma transmisséo
maior do que foi 17/18. Aqui estd por coeficiente de incidéncia. Quanto mais escuro, maior o
coeficiente e a transmissao estao principalmente naquela area de Aragatuba. Também no Estado
de Sao Paulo foi identificado a circulagdo do dengue tipo 2. Aqui no Municipio. Depois daquele
periodo em que o Aedes tinha sido eliminado, em 93 foi encontrado em quinze Distritos
Administrativos a presencga do Aedes aegypti. Em 99, nés tivemos os primeiros casos autéctones.
A partir de 2001 - que a dengue tem uma sazonalidade geralmente nesse primeiro semestre - até
meados de 2000, a gente chegava a ficar meses sem que ocorresse nenhum caso, porque a
transmissdo era muito baixa, caia a temperatura, diminuiam os casos e vocé nao chegava ter
nenhum caso. A partir de 2001, apesar da queda importante a partir de maio, junho, a gente nunca



mais ficou sem ter transmissao em alguma época do ano. Era bem baixa, mas ainda assim tinha. A
partir de 2007, todos os noventa e seis Distritos Administrativos passaram até a presenca do Aedes,
o que quer condicdes de ocorréncia de transmissdo. Até 2013, todos esses anos foram
considerados de baixa transmissdo. O Ministério da Saude considera como baixa transmissio
guando vocé tem menos de cem casos por cem mil habitantes. 2014/2016 foram de média, que é
na faixa de cento e um até duzentos e noventa e nove. 2015 foi aquele nosso ano de pico, que foi
acima de trezentos casos por cem mil habitantes e 2017/18 voltamos a ter baixa transmissao. Aqui
da para ver bem qual que é o periodo sazonal. Aqui € uma série historica de 2010 a 2018. Vé-se
gue 0s casos se concentram nesse primeiro semestre, entdo normalmente a gente comega a subida
janeiro/fevereiro, o pico € no meio de abril e a partir daqui comeca a queda. Esse maior aqui foi o0 a
transmissao de 2015. 2018 esta aqui. Vocé esta vendo uma linha vermelha ai no fundo que vocé
quase nem enxerga, porque foi muito pouco o numero de casos e quando a gente olha 0os nossos
casos, quase 90% deles ocorrem nos meses de marco, abril e maio. Aqui é s6 de outra
representacao grafica - 2015/16/17 e 18. Aqui € o mapa com os coeficientes de incidéncia nos anos
por Distrito Administrativo, que a gente usa como a menor unidade de referéncia o Distrito
Administrativo. Em 2015, a gente teve numa area extensa. O verde € aquele abaixo de cem casos
por 100 mil habitantes e quanto mais forte o vermelho, maior o coeficiente de incidéncia. Nessa
regido aqui mais escura foram coeficientes de incidéncia acima de mil casos por cem mil habitantes
e aqui 2016 diminuindo, 2017/2018 também tudo baixa transmiss&o. Agora, lembrar que a dengue...
as vezes perguntam onde que vai ocorrer a dengue. Ele ndo tem lugar especifico. Ele pode ocorrer
em qualquer lugar que tiver agua parada que o Aedes possa colocar seus ovos. Em relacdo aos
sorotipos, aqui a gente tem uma série histérica desde 2010. Sempre predominou o sorotipo 1. Se a
gente juntar todas as amostras, 92% foi sorotipo 1, mas em 2017/2018, a gente identificou alguns
casos de sorotipo 2 e este ano teve uma amostra também. O que nés temos agora em 20197 Nés
temos duzentos e um casos confirmados de dengue, com um coeficiente de incidéncia baixissimo,
de 1,7 caso por cem mil habitantes. Aqui esta o grafico mostrando por semana epidemiolégica.
Entao, esse aqui é 2018, aqui é 2017. 2019 parece que deu uma subida. Ainda ndo da para saber
se essa queda vai persistir ou se é ainda porque € muito recente, ainda nem todos os dados
disponiveis. A distribuicdo dos casos é espalhada pelo Municipio. Nao tem nenhuma area que vocé
diz que tem uma concentragao grande, e aqui a comparacgao dos anos por més. A gente vé 2015 e
2016, em janeiro a gente teve mais de mil casos confirmados. Em 2018, em janeiro sao 181. So
lembrando da doenga, que € uma doencga febril aguda. Ela ndo costuma dar febre mais que sete
dias. Amaioria dos pacientes evolui para cura. Tem aquele mal-estar, que dura uma semana, quinze
dias, mas depois disso evoluem para cura, e tem alguns casos que podem evoluir para aquelas
formas mais graves. Lembrar que a gente tem quatro sorotipos. Entdo, a pessoa ela adquire
imunidade permanente aquele sorotipo que ela teve a doenga, mas nao para os outros. Até tem
uma imunidade parcial por um tempo, mas ela € s6 temporaria. A pessoa pode ter quatro vezes
dengue. A transmissdo € pelo Aedes. Eu ndo vou entrar em detalhes, que o Eduardo vai estar
falando mais. Lembrar que nés nao temos transmissao direta, nem por secrecdo nem por contato
com pessoas. Aquilo que a gente falou: a imunidade € permanente ao sorotipo que a pessoa
adquiriu, entédo a possibilidade de ter quatro vezes. O periodo de incubagéo, que a gente chama: o
extrinseco, que é aquele que ocorre no vetor, no mosquito, no Aedes. E o periodo que o mosquito
picou uma pessoa que esta com a presenga do virus até aquele virus replicar e ele se tornar apto
a transmitir para outra pessoa. A média de oito a doze dias. O periodo de incubacéo intrinseco, que
€ no ser humano, que a pessoa foi picada por um mosquito infectado, foi contaminado com virus,
tem um tempo de replicagao desse virus até a pessoa comecar a desenvolver os sintomas. Esse é
o periodo de incubacao intrinseco, que pode durar de trés a quinze dias. Normalmente dura de
cinco dias a uma semana. O periodo de viremia € aquele periodo que o virus fica circulando no
organismo da pessoa e se ela for picada por algum Aedes ela pode infectar esse Aedes.
Normalmente, a viremia comeg¢a um dia antes do inicio sintomas e vai até cinco, seis depois do
inicio, e 0 mosquito, uma vez infectado, ele é infectado pela vida toda. Os sintomas sdo aqueles
que é acho que todo mundo ja ouviu falar, se ja ndo experimentou. E uma doenca febril aguda com
duracao de sete dias e é acompanhado de cefaleia, de dor atras dos olhos, aquela dor importante
no corpo, que as pessoas antigamente descreviam como febre quebra ossos, nauseas, vomitos,
pode ter exantema, que sdo aquelas pintinhas vermelhinhas pelo corpo, petéquias, que ocorre
geralmente naqueles casos que estdo agravando, a prova do lago, que € um exame feito para ver
a fragilidade capilar. E um indicativo que aquela pessoa pode eventualmente esta evoluindo para



uma forma mais grave e a leucopenia é a diminuicao dos leucdcitos, da série branca no sangue,
que vocé acaba vendo no hemograma. E lembrar da dengue: os sinais de alarme, que sdo aqueles
sinais que tém que chamar a atengao que aquele paciente pode estar evoluindo para uma forma
mais grave. Dor abdominal intensa e os vomitos persistentes. Esses dois sdo os mais frequentes.
E ai a pessoa pode ter hipotensao postural, quer dizer, tem tontura quando fica de pé, presenca de
algum sangramento ou aquela pessoa que fica muito letargica, muito sonolenta ou entdo muito
agitada e fora das alteragdes clinicas. Isso € um pouquinho da dengue. O tratamento da dengue é
principalmente hidratacdo. E ai falando da chikungunya. A chikungunya é uma doenca nova,
emergente. O virus da chikungunya foi descrito na década de 50; entdo, ndo é tanto tempo assim.
Ela pode ser transmitida pelos Aedes, tanto pelo aegypti como pelo albopictus e a
palavra chikungunya ele veio da Tanzania, onde que foi identificado a primeira vez o virus da
chikungunya, porque como as pessoas tém um quadro de grandes dores articulares no corpo, elas
acabam adquirindo uma postura dobrada, que isso ajuda a aliviar a dor. Chikungunya quer dizer, no
dialeto 14 da Tanzania, aqueles que se dobram. O grande problema da chikungunya é que ela tem
uma morbidade muito alta. Ela afeta muito a vida das pessoas, porque ela tem quadros articulares
muito importantes, que interferem no dia a dia da pessoa. A chikungunya, até dezembro de 2013,
ela ocorria aqui nessa area da Africa e da Asia e ai, em dezembro de 2013, que comecgou a
transmissao aqui na regiao do Caribe e ai foi se espalhando para o resto das Américas. Entre nés,
ela € uma doenca bastante nova. Aqui é o desenvolvimento. Comecgou nessa llha de San Martin,
aqui no Caribe, e ai foi se esparramando. Aqui € mais a parte do Caribe e aqui quando ele comeca
ja, no inicio de 2015, aqui avancando pela regidao da América do Sul. Isso aqui eu so trouxe, que é
um slide da epidemia que teve na Republica Dominicana, mostrando como pode ser explosiva uma
transmissdo de chikungunya. Ela comega devagar, de repente ocorre uma grande quantidade de
pessoas infectadas. Ela tem um grande potencial de causar epidemias. Por que que aqui na regido
das Américas, na América Central e naquela parte mais ao norte - Colémbia, Venezuela, Panama,
Suriname - tiveram uma transmissado importante? Porque era um virus que nao tinha circulado
anteriormente; entdo, todas as pessoas eram suscetiveis a esse virus. Ha presenga do Aedes
aegypti em todo esse territério. A chikungunya, aparentemente - tem trabalhos que mostram que a
carga viral dela tanto no mosquito como nos humanos € muito alta, mais alta do que ocorre com a
dengue e ela tem um periodo de transmissibilidade mais alto. Ndo sei se vocés lembram, a gente
viu da dengue, que comega um dia antes do inicio dos sintomas e vai até o quinto, sexto dia. Entao,
dura cinco, seis dias o da dengue. Esse é quase o dobro. Ele pode chegar a doze dias. Pode
comecar dois dias antes do inicio dos sintomas e ir até o décimo dia, depois que os sintomas
iniciaram. Em 2014, a gente teve grande receio da chikungunya porque estava tendo a grande
transmissdo na América Central, no Caribe, e teve focos em Feira de Santana e nos Municipios no
entorno e também no Amapa, mas acabou nao tendo uma grande expansao do virus em 2014 nem
em 2015. No Brasil, teve a maior transmissao aqui em 2016, que é essa linha preta. Depois em
2015, que é essa daqui. Aqui a de 2016, que foram os anos com maior transmissao, principalmente
nos Estados do Nordeste. Aqui para a regido Sudeste, Sul ndo teve, mas Pernambuco, Rio Grande
do Norte, Ceara tiveram transmissao importante, Bahia, de chikungunya. E depois 2017/2018 veio
caindo a quantidade de ocorréncia de chikungunya, mas o que deixa a gente um pouco alerta, 2018,
apesar da baixa transmissao, Mato Grosso e Rio de Janeiro tiveram uma transmissao importante
de chikungunya e s&o proximos a nés. O Estado de Sao Paulo inteiro - aqui tem a série 1a de 2014
a 2018 - foi muito pequena a transmissao, foram muito poucos. Alguns casos mais naquela regiao
Noroeste do Estado, e o Municipio de Sao Paulo apresentou os primeiros casos em 2016, mas
também a circulacao foi muito baixa. Em 2016, que teve maior nimero de casos, teve cinquenta
casos, que para nossa populacao é praticamente uma sujeirinha. Na verdade, a nossa populagéo
toda esté suscetivel a chikungunya porque nés néo tivemos transmisséo de verdade. E ai falando
da doenga: chikungunya ela tem sé um sorotipo e, ai, acredita-se a imunidade seja permanente.
Diferente da dengue, que vocé pode ter quatro vezes, chikungunya seria uma vez. Aqui aquela
mesma historia que nés falamos da dengue: o periodo de extrinseco, no mosquito, intrinseco no
ser humano. No ser humano, ele € um pouco mais longo, no mosquito ele é semelhante com o da
dengue, de oito a doze dias, com uma média de dez. E ai a chikungunya, o quadro clinico: vocé
pode ter infecgdo assintomatica, mas é muito pouco. A grande maioria das pessoas que sao
infectadas pelo virus da chikungunya vao ter sintomas - 75% vé&o ser sintomaticos, diferente da
dengue, que vocé vai ter sintoma em mais ou menos 20% dos casos. Os outros, que mesmo sendo
infectados pelo virus, ou tém sintomas muito discretos ou nado tém sintomas nenhum. A



da chikungunya tem sintomas importantes e a grande maioria dos pacientes vai apresentar. Em
relac&o ao tempo de ocorréncia, a dengue dura uma semana, quinze dias. As vezes, trés semanas,
até a pessoa estar completamente boa. A chikungunya pode ter quadros que se persistem. A gente
chama de forma aguda, se aquele quadro clinico dela dura até dez dias, subaguda até trés meses,
mas vocé pode ter formas crbénicas - tem relato de trés, quatro, cinco anos, que as pessoas
persistem com os sintomas. E tem umas formas atipicas, mais graves, que podem levar a obito.
Esse é um trabalho nas Ilhas Reunion, umas ilhas la no Pacifico que tiveram uma epidemia
importante, e muito da literatura que a gente tem de chikungunya foi produzida ai. Eles fizeram o
monitoramento dos pacientes: trés meses depois, quase que todos, mais de 80%, ainda tinham a
presenca de sintomas, principalmente articulares. Quase a metade, dois anos e meio depois, ainda
tinha um quadro clinico. A chikungunya ela costuma dar uma febre alta, geralmente mais alta que
de dengue, e a grande manifestagédo clinica dela € esse quadro articular, que tem uma dor
importante. Normalmente, as articulagdes ficam inchadas, avermelhadas, diferente da dengue, que
vocé tem até dor articular, as vezes incha muito pouquinho. Da chikungunya ele € muito mais
exuberante, com edema importante, hiperemia importante, que a pessoa tem muita dificuldade de
movimentar as articulagdes. Ela tem dificuldade de andar, ela tem dificuldade de pegar o objeto, ela
tem dificuldade de se pentear, de vestir, de tudo; entéo, ela tem um impacto grande. E geralmente
nao ocorre s6 em uma articulagao. Normalmente, sdo acometidas mais de uma articulagao. Os mais
frequentes sao tornozelo, punho e as articulagbes da mao. Pense vocé tendo um quadro de
alteracao articular por trés, quatro anos, de méo. Te limita tudo o que vocé vai estar fazendo no seu
dia a dia. E geralmente eles s&o simétricos; entédo, se pegou o seu punho de um lado, vai estar
geralmente afetado do outro também. E isso que causa as limitagdes. Ele pode produzir exantema,
que sdo aquelas pintinhas vermelhas, mas as vezes ele pode causar bolhas também,
principalmente em criangas pequenas, em recém-nascidos, e as vezes tem uma coceira muito
importante que incomoda muito a pessoa, necessitando de medicamento para aliviar. Fora aqueles
outros sintomas que tem a dengue também: cefaleia, dor no corpo, nausea, vomitos, pode ter uma
conjuntivite geralmente sem secregcdo, s6 com os olhos vermelhos. A chikungunya, o grande
problema dela é pela persisténcia, pela cronificacdo dos sintomas e sintomas importantes. Ai
falando da Zika. A Zika é outra doenga nova. O virus foi descrito em 1947 numa floresta de Zika,
em Uganda. O primeiro caso humano so6 foi identificado em 1952 e depois eles passam a ter relatos
de casos isolados sem nenhuma epidemia. O primeiro surto foi descrito s6 em 2007 nessas llhas
Yap, que sao umas ilhas pequenas la no Pacifico, e a descricdo era de uma doenga muito leve, que
as pessoas tinham aquelas pintinhas vermelhas, uma conjuntivite, as vezes febre, artragia, mas
tudo sem complicagdo. Em 2013/2014, comecou a ter uma transmissdo. Teve uma epidemia na
Polinésia Francesa. Ai comegaram os primeiros relatos de que ele poderia dar a sindrome de
Guillan-Barré, que € um quadro neuroldgico que a pessoa vai tendo uma paralisia que comega nos
membros inferiores e vai subindo, podendo atingir diafragma com parada respiratéria. Em 2015, em
marco de 2015, no Nordeste eles comegam a encontrar uma série de pacientes com quadro de
exantema e na hora que vocé investigava dengue, ndo era dengue, ndo eram as outras doengas.
Comegam a achar que pode ser algum novo virus, alguma doenga diferente. Em maio de 2015 se
confirma a circulagao do virus da Zika no Brasil. Em novembro de 2015, quando essas criangas
dessas maes que se infectaram nesse inicio do ano comegam a nascer, comeca a se observar uma
grande quantidade de malformacgao e de microcefalia. Em novembro, o Ministério da Saude decreta,
por causa da microcefalia, emergéncia em saude publica. Depois, em fevereiro de 2016, a
Organizagdo Mundial de Saude também. Em maio de 2016, que tem o trabalho que mostra que
realmente as alteragdes neuroldgicas estdo associadas com o virus da Zika. E ai isso vai se
espalhando pelas Américas - esse azul claro é pelas Américas, acaba atingindo quarenta e sete
paises. Aqui no Brasil: teve grande transmissao 2015, 2016. 2017 cai muito, muito, muito a
transmissao. A transmissao importante de Zika foi naquele Estados do Nordeste. Aqui em 2018 e
2017, baixa a transmissao no Brasil, no Estado de Sao Paulo e no Municipio também a gente teve
baixissima. Em 2018, nao foi identificado nenhum caso e nem agora em 2019. A Zika, diferente da
dengue e da chikungunya, fora a transmissao pelo vetor, ela também tem um risco de transmissao
vertical para a crianga, o perinatal, na hora do nascimento, transmissao sexual e transfusional.
Aquele periodo de transmissibilidade geralmente € semelhante a da dengue. Comega um, dois dias
antes do inicio dos sintomas, vai até trés, cinco dias depois, mas a gente pode ter a presenca do
virus na urina, no esperma por até seis meses, na secre¢ao vaginal por onze dias e isso sendo
associado com formas de transmissao. Apesar de encontrado no leite materno, nao foi associado



transmissao pelo aleitamento; entao, a Organizagdo Mundial de Saude mantém a orientacdo da
amamentacgao. A imunidade é permanente. Aquilo do periodo incubacéo intrinseco, extrinseco a
mesma coisa que das outras e ai a maioria dos casos, diferente da chikungunya, que a maioria tem
sintomas, a Zika a maioria nao apresenta nenhum sintoma. O quadro, mesmo quando tem, é uma
febre baixa, exantema, que geralmente é bastante pruriginoso, pode ter uma hiperemia conjuntiva
e as vezes tem dores articulares, mas elas sdo muito discretas. Nao tem aquele aumento de volume
nem de limitagcdo de movimento e a maioria tem evolugao benigna. As gestantes s&o as que ocorrem
em maior risco, principalmente quando elas adoecem no primeiro e no segundo trimestre da
gestacédo, ai com o risco de malformacgdes das criangas. E ai o ultimo, a febre amarela. Também
qgue é uma doenca febril aguda, ela é de curta duragdo. Normalmente os casos que evoluem bem
no periodo dez, doze dias evoluem para cura. O grande problema é nesses casos graves, que a
letalidade pode chegar a 50%. O receio que era maior, aparentemente agora ja ndo € tanto, de
ocorréncia do ciclo urbano, que ai sim passa a ser pelo Aedes aegypti. E um flavivirus, parente da
dengue e da Zika. Ele é endémica na América do Sul e na Africa. Em 28/29 foi a ltima epidemia
de febre amarela, aquela que ocorre dentro das cidades e € transmitida pelo Aedes aegypti. O ultimo
foi aqui no Rio de Janeiro entre 28/29. A vacina da febre amarela é antiga. Ela foi introduzida em
1937 e em 42 foi o ultimo registro de febre amarela urbana. As diferengas: a doenca, o virus, o
quadro clinico tanto faz se ela é urbana ou se ela é silvestre. E igual. A diferenca esta aqui: na
silvestre, vocé tem como vetor esse mosquito Haemagogus ou Sabethes e ocorre entre os macacos.
Entao o ciclo é entre 0 mosquito e o macaco. O homem se infecta se ele entra nessa area de mata
e ai ele pode acidentalmente ser picado. O ciclo urbano é pelo Aedes e o homem que acaba
mantendo a transmissao. Até o momento, mesmo com toda essa transmissédo que a gente teve, a
gente continua s6 tendo transmissao de febre amarela silvestre. Nao ocorreu a urbanizagdo no
Brasil. Isso € uma série histérica de febre amarela no Brasil, que vocé vé os anos ciclicos,
epidémicos, interepidémicos, que nem a dengue, mas olha o nivel baixo. A partir de 2017 e 18, olha
0 aumento da quantidade que a gente teve nessa epidemia. Ndo chegava nem a cem casos por
ano nos outros ciclos. Aqui ja em 2017, oitocentos casos e aqui quase mil e quinhentos. Foi se
expandindo a area de indicacao de vacina no Brasil. A area mais afetada nessas epidemias foi aqui:
Minas Gerais, o Estado de Sao Paulo, Espirito Santo e Rio de Janeiro. Lembrar que o Municipio de
Sao Paulo ha indicacéo de vacina para todas as pessoas que vem para ca ou que residem aqui. No
Estado de Sao Paulo também a gente teve. Esse roxinho foi em 2017 e em 2018 que teve a
expansao aqui para a regidao metropolitana de Sao Paulo. Quase 40% dos casos que ocorreram em
2018, as pessoas se infectaram em Mairipora ou em Atibaia. Este ano, o virus esta descendo aqui
para regido do Vale do Ribeira, que € onde que a gente esta tendo casos em 2019. No Municipio
de Séo Paulo, em 2017 a gente identificou os primeiros primatas ndo-humanos - os macacos - com
virus da febre amarela aqui na regido Norte. Foi a partir de outubro de 2017, mas os casos humanos
todos que a gente teve foram casos importados. Nao tinha tido nenhum caso autéctone. Em 2018,
a gente teve os treze primeiros casos autoctones também aqui nessa regido Norte, um aqui na
regidao Sul, mas como teve uma boa vigilancia e ai foi junto com a Secretaria do Verde, o DEPAVE-
3, que a gente tem fluxo excelente da vigilancia de epizootias, a gente conseguiu sempre identificar
a circulacao do virus da febre amarela pela presengca do macaco. Nunca foi um ser humano que
nos identificou nessa area tem virus da febre amarela. A vacina ja tinha sido ofertada para as
pessoas e essas pessoas que adoeceram foram pessoas que por um ou outro motivo optaram por
nao se vacinar apesar de ter a vacina disponivel. E este ano, a gente teve um primata ndo-humano
confirmado aqui no Zoolégico de Sao Paulo agora no meio de janeiro. Aqui em relagdo aos dados
da cobertura. Para vocé ter uma boa cobertura, vocé precisa atingir 95%. O Municipio esta em torno
de 77%. Lembrar que desde 19 de marco todo o Municipio de Sao Paulo tem indicacido de vacina
e, desde julho, ndo se usa mais a dose fracionada, que foi uma estratégia, porque havia
necessidade de vacina maior e vocé tinha estudos que mostravam que ela dava protecéo
igualmente boa que a dose inteira, mas a partir de 3 de julho a vacina dose padrao ela esta
disponivel em todos os servigos de saude e tem servigos que abrem aos sabados também. So6
lembrando: todo mundo tem que estar vacinado. A parte do periodo de incubagdo a mesma coisa.
Também tem um periodo de viremia, que comeg¢a um dia antes até quatro, cinco dias, que é o
periodo que o virus circula. Os sintomas: também sao: febre, calafrios, dor de cabeca, dor no corpo,
nauseas, vomitos, que sao muito semelhantes na fase inicial. A maioria das pessoas evolui para
cura e tem uma porcentagem de 15% que pode evoluir para formas mais graves. Esses apresentam
alteragdes no figado, apresentando ictericia - aquela cor amarelada -, presenga de sangramento,



insuficiéncia renal. Dessas formas graves, que 20 a 50% podem evoluir para ébito. Uma coisa
importantissima para febre amarela é a vigilancia das epizootias, a ocorréncia de morte de primatas
nao-humanos e também a vigilancia de casos humanos. Tudo isso é de notificagdo compulséria. E
ai isso é esse artigo, que eu acho interessante, que o desafio é prevenir e mitigar as ameacas atuais
e futuras de arbovirus para a saude humana, animal, sem danificar o meio ambiente e o ecossistema.
E o conceito do one-health, que eu acho que para todas essas zoonoses e doencas transmitidas
por vetores ele é perfeito. Obrigada.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Vivian, eu vou pedir para vocé esperar aqui, que depois
a gente vai abrir para debate, mas vou pedir ja para o Eduardo de Masi, bidlogo e Coordenador do
Nucleo de Vigilancia e Prevencao e Controle da Fauna Sinantropica da Divisao da Vigilancia de
Zoonoses, falar sobre mudancas climaticas e arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti. H4 uma
relagdo causal entre a mudanca do clima e a arbovirose? Em funcdo da questdo do tempo, vou
pedir a vocé uma certa brevidade, esta bom, Eduardo? Obrigada pela presenca hoje.

Eduardo De Masi - Bom dia a todos.

Eduardo De Masi - A tarefa que ndo é nada facil. A pergunta a ser respondida é se ha uma relagéo
causal entre mudangas climaticas e a ocorréncia das arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti.
Creio que essa é uma pergunta que ainda a comunidade cientifica tenta responder. Ja vou adiantar
a resposta antes da apresentagdo. Noés vamos debater um pouco esse assunto. Aqui € uma breve
introdugéo. Isso aqui é o famoso chover no molhado. O pessoal aqui ja sabe mais do que eu sobre
isso, mas interessante aqui é a pergunta que se faz: se o aquecimento global tem
consequentemente elevado as temperaturas do globo e se isso tem favorecido a ocorréncia das
arboviroses. A Vivian ela ja deu uma pincelada sobre isso, entdo algumas das consequéncias do
aquecimento global e, dentre elas, alguns efeitos e impactos sobre a presenga de pragas urbanas,
dentre elas o Aedes aegypti e como isso poderia comprometer a saude publica. Isso aqui também
€ chover no molhado; entido, algumas previsdes aqui para o futuro sdo de aumento da temperatura
da ordem de dois, trés graus até o final desse século e isso se concretizando, ele impactaria em
toda a cadeia aqui de transmissao dos patdégenos, desde os hospedeiros, a forma de transmissao,
enfim, isso levando ao aumento da ocorréncia das doengas infecciosas, sejam elas por varios meios
de transmissdo, mas aqui particularmente as transmitidas por vetores. Alguns modelos eles
projetam um aumento da temperatura para varios cendrios. Alguns menos extremos, outros mais
extremos e ai e isso vai ter aquele intervalo de confianca da variagao de temperatura, que pode ir
de mais quatro graus, mais oito, até mais oito graus ao final do século. A dengue aqui, enquanto
uma doenga transmitida pelo Aedes aegypti, ela tem uma relagao direta com a temperatura. Isso é
muito bem conhecido e estabelecido, porque varios fatores metabdlicos inerentes a relacao do virus
com o mosquito eles dependem da temperatura. O mosquito ele € um inseto, um invertebrado,
entdo a temperatura corporal dele é regulada pela temperatura do ambiente. Quanto maior a
temperatura do ambiente, mais curto € o periodo de incubagao extrinseco, que a Vivian explicou.
So para a gente por aqui a titulo de exemplo: em uma temperatura ambiente da ordem de 24 graus,
a incubacéao extrinseca ela é em torno de dez dias. Se essa temperatura estiver na ordem de trinta
graus, a incubagao extrinseca ela cai para algo em torno de quatro, cinco dias. Isso faz com que a
velocidade de replicagdo viral aumente muito, consequentemente potencializa a transmisséo da
dengue aqui no exemplo, mas também depende de... Outros fatores sao afetados pela temperatura,
por exemplo, a presenga dos habitats para as formas imaturas do vetor, ou seja, os criadouros onde
proliferam-se aquelas larvas depende tanto de temperatura como precipitacdo. Ai associando essas
duas coisas nos temos também o que a Vivian ja comentou: um efeito determinado pela
sazonalidade. As estagdes do ano elas favorecem a ocorréncia da doenga pelo aumento da
temperatura e precipitagéo. Isso acaba também, a temperatura, como eu ja disse, influenciando no
desenvolvimento da forma larvaria. Temperaturas mais altas, ciclos biolégicos mais curtos,
consequentemente, o Aedes aegypti chega na forma adulta mais rapidamente. Isso potencializa a
transmissdo da doenca e influencia também na sobrevivéncia. Temperaturas mais altas,
sobrevivéncia mais curta do vetor, porque ele é dependente da temperatura. Influencia a reprodugao
na replicagao viral e, consequentemente, na transmiss&o. Todo esse processo bioldgico inerente ao
virus Aedes aegypti ele é dependente principalmente da temperatura e é nesse cenario que esses
modelos trabalham. A Vivian mostrou também alguma coisa disso aqui. Essas sdo previsdes da
temperatura e expans&o das areas de ocorréncia do vetor Aedes aegypti. Todos esses modelos -



eu vou mostrar algumas imagens de outros aqui - eles pressupdem esse aumento baseado na
temperatura. Sdo modelos matematicos que tem a temperatura ali como variavel independente. A
ocorréncia ou da doenga ou a presenga do vetor como variavel dependente. Poucos modelos
desses incorporam os fatores sociais, porque eles sao de dificil incorporacao matematica, ja que
eles ndo sao deterministicos. Vocé ndo determina matematicamente o que... embora seja possivel
prever. Ao exclui-los, ndo se sabe ao certo se esses aumentos eles ocorrerdo somente em fungao
do aumento da temperatura ou em consequéncia, por exemplo, da ocupagao, do desmatamento,
da ocupacao irregular de areas - como a gente tem aqui na cidade de S&o Paulo - a ocupacgio das
periferias, isso por moradias precarias feitas sem reboque, com pouca arborizacao,
consequentemente o microclima naquelas regides é alterado. A microtemperatura, ou seja, a
temperatura local é elevada e isso potencializa a transmissao pontual e local das arboviroses e isso
poderia ser um dos motivos em que fez com que essas arboviroses passassem a ter esses cenarios
com maior numero de casos mais recentemente. Outros fatores importantes sdo a globalizagéo, a
mudanca das relagbes comerciais entre consumidor e industria. Hoje se consome muito mais
descartavel do que se consumia na década de 70, por exemplo. Ha uma gestdo muito ruim, de
forma geral, dos residuos sdélidos em todas as cidades grandes da América do Sul, pelo menos as
que eu conhego. Isso potencializa a disposicao de criadouros artificiais, que sdo aqueles usados
pelo Aedes aegypti. Todos esses fatores, eles acabam, do ponto de vista matematico de modelagem,
de confundimento, entdo, atribui-se - na minha opinido - muito peso a temperatura, mas ignora-se
outros fatores que talvez sejam igualmente ou mais importantes. O fato € que, estritamente bioldgico,
a temperatura, sim, levaria ao aumento tanto da infestacdo do Aedes aegypti para outras areas que
ainda nao estdo como da ocorréncia das arboviroses. Todos esses sdo modelos publicados em
varios artigos e via de regra eles mostram a mesma coisa: a expansao da doenga para o Norte e
para o Sul conforme as temperaturas vao aumentando nessas projecoes para o futuro. Esse aqui
eu achei bastante interessante, que ele € um resumo geral da ocorréncia das doengas. Aqui, por
exemplo, América do Sul, quatro das arboviroses - dengue, Zika, febre amarela e chikungunya e
aqui também tem a febre do Vale do Rift -, a ocorréncia dessas doengas € importada. Aqui a Vivian
ja mostrou. Nos temos as quatro, ndo temos s6 a febre do Rift. Na Africa, nds temos inclusive ela e
ai nés teriamos um cenario entao aqui ja atual em que na ltalia, na Franca, na Espanha nds temos
a ocorréncia ali do verde duas doencas - dengue e chikungunya - ja ocorrendo e de forma autéctone,
0 que € uma novidade. Isso passou a acontecer a partir de 2010. Até 2010, ndo tinha ocorréncia
autoctone nem de dengue nem de chikungunya na Europa. A partir 2010, teve. A partir de 2014 até
2017, surtos localizados, inclusive esses paises que nao tinham campanhas de controle de vetor
estdo se organizando e hoje eles executam atividades muito parecidas com as nossas para conter
os vetores. Aqui nesse caso, o vetor é o Aedes albopictus. Ele, por caracteristicas bioldgicas, ele é
um vetor que se adapta melhor ao clima mais frio, tanto que aqui no Brasil ha uma segregacgao. Eles
ocupam nichos diferentes. O Aedes aegypti ocorre principalmente na area urbana, onde as
temperaturas sdo mais elevadas, é dependente de criadouros artificiais. Aedes albopictus ele ocorre
mais nas areas periurbanas e ele é muito mais dependente dos criadouros naturais. Aqui no Parque
do Ibirapuera, se vocé andar na area de vegetacgao, vai ser picado por pernilongo, provavelmente é
um Aedes albopictus que esta te picando. Pela caracteristica da picada, pela agressividade do vetor
a gente sabe disso e esses mosquitos € que estao se expandindo. Aqui nos Estados Unidos, desde
que teve a pandemia de Zika, houve registro nos Estados Unidos; entdo, eles estdo adotando
medidas mais enérgicas para controle do vetor, mas ha uma expanséo para o Norte das ocorréncias
do Aedes aegypti e Aedes albopictus. Aqui também é um potencial da dengue, da transmissdo em
caso do aumento da temperatura e aqui séo algumas previsdes para algumas cidades americanas
conforme alguns cendrios de aumento da temperatura. Na barra laranja, um aumento de dois graus
Celsius em relagéo a temperatura correta, na barra vermelha um aumento de quatro graus Celsius
em relacdo a temperatura corrente. Isso aqui € numero de semanas com transmissao, entao
passaria... aqui, uma semana para em torno de vinte semanas em San Diego. Aqui em Dallas, que
esta mais ao Sul, de vinte e cinco semanas para algo em torno de quarenta semanas. Como a
Vivian falou, no Brasil n6s temos transmissdo em alguns anos pelas cinquenta e duas semanas
epidemioldgicas do ano. Sao cenarios. Aqui também expansao das areas de ocorréncia favoravel
para o Aedes aegypti nos Estados Unidos. S&o varios cenarios que vao se mostrando. Aqui ja € um
fato concreto. Este € um grafico que ele mostra a ocorréncia de Zika - € s6 ver as cores aqui - Zika
em azul, chikungunya em vermelho - por toda a América Central. Vai desde as llhas Astral, pega
até San Martin. E o que a gente observa, que é bastante interessante, que € um deslocamento dos



picos ao longo do tempo. Ao que se deve esse deslocamento, evidentemente, temperatura, entédo
€ governado pela sazonalidade. Fica claro perceber que ha um movimento. Assim como o globo
esta girando e recebendo a incidéncia solar, entdo em consequéncia disso as temperaturas elas
vao mudando nas faixas no globo, a epidemia vai caminhando. Qual é a consequéncia disso? Que
com a movimentagao, ela vai chegar ao Norte do Brasil, Nordeste do Brasil - € que isso aqui ndo
esta representado aqui, mas é assim que acontece - e vai descendo... Centro-Oeste, até que chega
no Sudeste, Sdo Paulo, e hoje ja chega até a Argentina. E assim que esta funcionando. Maiores
temperaturas, consequentemente esse grafico é para associar isso. Ele mostra aqui as
temperaturas, mas nao vamos entrar nesse detalhe, maiores temperaturas estdo associadas a picos
mais elevados. Isso era s6 uma introdugao, porque eu imaginei que tudo isso aqui, pelo know-how
das pessoas que frequentam, ja tém esse conhecimento e sé precisariam ai uma atualizacdo em
relacdo ao Aedes aegypti e as arboviroses. Agora eu vou mostrar alguns estudos de caso que nos
fizemos, que ndo séo diretamente relacionados as mudangas no clima global, mas tentaram incluir
isso, mas que mostram evidéncias de associagao entre a ocorréncia da dengue, que € a principal
arbovirose que ndés temos no Municipio, e o clima. Esse é um estudo feito por um colega que
trabalhou na COVISA, na equipe da Vivian. Atualmente ele esta no Governo Federal. Eu n&o sei
exatamente em qual departamento. Ele fez um estudo da relacdo das ilhas de calor com a
ocorréncia de dengue na cidade de S&o Paulo. E um estudo ja bastante conhecido, publicado numa
revista de prestigio internacional. O que ele mostra é: essa é a distribuicdo de casos de dengue -
deixa eu ver de que ano que é. Por um descuido, eu ndo coloquei qual € o ano, mas acho que isso
aqui é 2010. E um acumulado de 2007 a 2010. Ele pegou todos os casos, georreferenciou e
confrontou com outra temperatura aparente da superficie da Terra, aqui no caso do Municipio. E
percebeu que havia um padrdo e que esses casos se agrupavam, tendiam a formar clusters nas
areas onde a temperatura é mais elevada. A partir dai ele fez a seguinte suposicao: sera que essas
ilhas de calor - a hipdtese de estudo é - elas favorecem a ocorréncia da dengue? E ai ele foi
evoluindo. Para fazer isso, ele precisava eliminar alguns fatores de confundimento, como, por
exemplo, a ocorréncia das favelas. Ele pegou aqui e georreferenciou a ocorréncia de favelas, assim
como os casos. Percebe-se também que ha uma associacdo com as favelas. Isso € muito claro.
Por que que ha essa associacdo? Porque nessas areas concentram-se as mais altas densidades
populacionais. Quanto mais gente proxima, mais facil para o Aedes aegypti transmitir mais
rapidamente a doenca. Também se sabe - como nés ja dissemos e isso € algo bem conhecido - que
ha uma relacdo entre a temperatura aparente da superficie e as areas de favela pelo tipo de
ocupacao do solo que se da. Depois ele pegou aqui e fez esse Kernel, que é um estimador de
Kernel. Ele estima a densidade por area dos casos de dengue e percebeu onde esses casos se
concentravam. Novamente se observa que ha uma tendéncia em concentrar nas areas mais
periféricas. Ai, ele foi fazendo algumas correlagbes. Ele correlacionou aqui a incidéncia com a
temperatura, ou seja, conforme aumentava a temperatura aqui em cada pixel, aumentava a
incidéncia; entdo, ha uma correlagao positiva entre temperatura do pixel, da area da figura, com a
incidéncia. Depois - deixa eu ver o proximo aqui - ele fez a mesma correlagcdo com as areas de
favela. Conforme se aumentava as areas de favela, aumenta a incidéncia de dengue. E, por ultimo,
com a temperatura. Também tinha uma correlagao positiva: aumenta-se a temperatura, aumenta a
incidéncia de dengue. Aqui € a area, € a area do poligono. Conforme aumenta a area do poligono,
aumenta. Novamente fica claro que ha um fator dependente da temperatura e que ele é confundido
pela populagao. Por fim, ele fez aqui uma associagdo da ocorréncia dos casos com a area de
vegetacdo e ai a correlagdo ela é negativa, ou seja, quanto maior a area com cobertura vegetal,
menor a ocorréncia de dengue. Isso se deve a dois fatores: um deles é - isso todo mundo aqui sabe
- aumentou a cobertura vegetal, diminui a temperatura. O segundo € aumentou a cobertura vegetal,
diminui a densidade populacional, porque tem mais area de vegetacdo no meio e € uma
caracteristica da cidade que as areas com padrao socioecondmico mais elevado detenham uma
menor densidade populacional. Ao perceber isso, ele chegou a essa conclusao: que apesar de ter
varios fatores, eles todos trabalham intrincados. Nao é s6 a temperatura, mas o tipo de ocupagao
determina qual é a temperatura e o tipo de arborizagéo e, em consequéncia disso, desses fatores,
potencializa a ocorréncia de dengue. Isso permite que a gente consiga estratificar a cidade em areas
de risco onde ha uma maior probabilidade dos surtos ocorrerem. Esse é o outro estudo que nos
fizemos, que é uma andlise de intervengdo em séries temporais de dengue, que é esse que é
leptospirose. Nao era objetivo, acabei ndo cortando aqui da apresentagao, da cidade de Sao Paulo.
Nesse estudo, ele tinha quais objetivos? Verificar se alteragdes da temperatura do oceano, que séo



as oscilagdes do El Nifio, se elas impactam sobre a ocorréncia de dengue - esquece a leptospirose
-, se elas impactam sobre a ocorréncia de dengue, num efeito que ele vem sincronizado, em que
essas alteracdes da temperatura do oceano, que sao efeitos macroclimaticos, eles interferem com
microclima. A gente sabe que efeitos El Nifio, por exemplo, eles elevam a temperatura no Sudeste
do Brasil; entdo, leva a alteragbes do clima local e essa alteragdo do clima local vai causar efeitos
sobre o vetor, no caso, o Aedes aegypti, o reservatorio, o comportamento da populagdo humana e
0 agente etioldgico, o virus da dengue. Além disso, tem uma contrapartida. Enquanto esses fatores
estdo supostamente potencializando a ocorréncia, ha medidas administrativas, acdes de prevengao
e controle adotadas pelo poder publico que estdo contrapondo. Entao eles deveriam levar ao efeito
também mais inverso: uma diminuicdo da ocorréncia das dengues. Tudo isso foi tentado se modelar
matematicamente. Nesse estudo, ele tem o objetivo de avaliar o efeito. Além disso, também dos
eventos de calendario. Ja se sabe que apds o Carnaval, ha um incremento na transmissao de
dengue e isso faz disparar a curva de transmiss&o; ela cresce rapidamente. A Vivian mostrou isso.
E essas condigdes climaticas tudo isso influenciando nos casos de dengue. E um estudo que pegou
o periodo de 2000 a 2011. Para isso, foram usados dois métodos estatisticos: de séries temporais,
modelos aditivos generalizados com fung¢do de alisamento exponencial e modelos de funcéo de
transferéncia, chamados Arima X, que é modelos estimados segundo a metodologia bem conhecida
na area de econometria chamada de Box-Jenkins. |sso sdo detalhes metodolégicos, acho que nem,
né? Depois, se alguém tiver interesse, eu posso dar mais detalhamento. Quais foram as variaveis?
Nesses modelos, eles trabalham com uma série de entrada: as séries temporais de entradas séo
as variaveis de interesse em serem estudadas, e uma série de saida, ou seja, o desfecho, o output
do modelo, que era, no caso aqui, 0os casos autoctones de dengue. Como variaveis de entrada
foram: pluviosidade, temperatura do ar, velocidade do vento, horas de brilho do Sol, evaporacao,
umidade relativa, pressao atmosférica e temperatura da superficie do Oceano Pacifico na posicao
trés pontos, se ndo me engano, que ¢ ali préximo a costa do Chile. Entraram algumas medidas de
controle, vedacdo da caixa d'agua, visitas de controle de prevencdo e alguns dados aqui
epidemioldgicos, que é o efeito de calendario, que é o Carnaval ou representados aqui pelos casos
importados, pontos estratégicos positivos, que € a ocorréncia de larvas em areas monitoradas pela
Vigilancia e outros eventos de calendario. Vamos aos resultados. Dentro dos modelos aditivos
generalizados, nds tivemos dois modelos concorrentes com melhor ajustamento. Este aqui
envolveu, dentro do que nos interessa, o brilho do sol, temperatura, pluviosidade - aqui o Carnaval
esta um pouco fora do contexto, mas é o que nos interessa. O que a gente percebe é que para cada
aumento nas horas de brilho do Sol - aqui de catorze horas, ou seja, cada dia que tem igual ou mais
catorze horas de brilho do Sol -, isso faz incrementar em 428% o numero de casos ao longo das
dezenove primeiras semanas epidemiologicos do ano. Exceto aqui pela magnitude, isso é algo
esperado em funcdo da sazonalidade. Depois algumas variaveis. Aqui sdo variaveis que foram
modeladas como continuas e depois daqui algumas variaveis modeladas como categéricas, ou seja,
a ocorréncia dela € uma na ocorréncia zero. O que a gente observa de bastante interessante: que
a entrada de frentes frias, aqui definidas como temperatura minima média da semana
epidemiolégica menor do que dezesseis graus levam a uma redugao dado aqui pelo coeficiente do
modelo do numero de casos tanto na primeira semana, ou seja, na semana que ocorre, uma semana
depois, que é lag, é defasagem. Entdo uma semana depois. Deixa eu voltar a explicagdo. Se nesta
semana a média da temperatura minima foi inferior a dezesseis graus, nés vamos ter uma redugéo
na semana seguinte e na proxima da incidéncia de dengue. Isso é bastante interessante, porque a
gente conseguiria como, por exemplo, medidas de arborizagdo etc. impactar na temperatura e,
consequentemente, reduzir. Depois a gente tem o contrario: se a temperatura maxima for superior
a vinte e sete graus, nés vemos na préxima semana, na outra € na outra - nas trés semanas
seguintes - aumento na ocorréncia de dengue. Esse aumento dado aqui em porcentagem, por
exemplo. Na primeira semana ap0s a entrada de uma frente fria, teria uma reducdo de
aproximadamente 14% na ocorréncia dos casos de dengue. Se a gente pensar que o0 aumento da
temperatura para vinte e sete graus, nos teriamos em trés semanas, se eu acumular, em torno de
55% de aumento na ocorréncia de casos de dengue no intervalo de trés semanas. O mesmo se
aplica a pluviosidade: quando a pluviosidade € baixa, menor do que sete milimetros acumulados na
semana, nos temos redugdo do numero de casos de dengue quatro semanas depois. Se a
pluviosidade ela € maior que setenta milimetros, maior ou igual - faltou o igual aqui -, uma semana
depois nés temos redugdo do numero de casos de dengue. No entanto, quatro semanas apés a
ocorréncia de Carnaval, nés temos aumento da ocorréncia de dengue. O Carnaval aqui, como eu



disse, ndo esta dentro do contexto do clima. E porque ele ¢ um marcador tanto sazonal, porque ele
ocorre numa semana normalmente muito quente e chuvosa e que ele influencia a dinamica
populacional - a entrada e saida de pessoas no Municipio e traz a carga viral; ent&o, € por isso que
ele entra no modelo como algo importante. Isso é ajuste do modelo, para quem interessa em
estatistica. Sé para comprovar que esses modelos foram ajustados. Usando esse modelo para
prever a dengue dentro da propria série, ou seja, o quanto esse modelo é acurado, quanto ele esta
acertando, ndés pegamos e comparamos 0s casos de dengue observados, que € uma linha azul -
estd aqui embaixo - com os casos de dengue previstos, que é a linha vermelha, de confianca.
Nitidamente, se vé que o previsto sobrepbe com o observado e com os intervalos de confianga sé&o
bastante estreitos aqui na representagcao grafica, o que mostra que esse modelo ele foi bastante
acurado em identificar fatores favoraveis a ocorréncia de dengue. O segundo modelo da mesma
categoria, que sdo modelos GAN, de aditivos generalizados. Nesse modelo ele sé tem temperatura,
pluviosidade e Carnaval. Pelo principio da parciménia, normalmente o melhor modelo é aquele que
precisa de menos variaveis, € o mais simples para explicar o fenédmeno, entdo esse talvez seja um
modelo melhor que aquele. O que a gente vé: aqui a temperatura minima do ar foi modelada como
uma variavel continua. O que a gente vé é que para cada trés graus Celsius de aumento na
temperatura média, minima do ar da semana epidemiolégica, levou ao aumento no risco relativo
dos casos de dengue por até doze semanas. Isso levando a um aumento acumulado de quase 350%
no numero de casos durante esse periodo. Uma alteragao aqui nessa semana de trés graus Celsius
impacta por todo esse periodo. Vai alterando essa, alterando essa, alterando essa e isso vai em um
efeito potencializado. A mesma histéria nesse modelo: as variaveis categorizadas - pluviosidade, se
repete o efeito. Quando chove menos do que sete milimetros, quatro semanas depois ha uma
reducao do numero de casos de dengue e quando se chove mais ou igual a sete milimetros na
semana, até duas semanas depois nds temos. Aqui nesse modelo também temos uma reducéo. E,
esta repetindo. No numero de casos de dengue e o Carnaval aumentando aqui o numero de casos
de dengue. Isso é ajuste. Novamente aqui o modelo, o observado, o previsto sobre o observado.
Depois nos partimos para o modelo. Eu estou passando rapido porque o que interessa mesmo € a
discussao que vem depois. Aqui é para ter uma ideia como essas coisas foram modeladas. Esses
modelos eles tém uma metodologia propria, que segue a identificagdo do modelo. Depois vocé faz
a estimacao, executa o modelo, faz a checagem. Isso funciona no ciclo interativo. O primeiro passo
¢ identificar os componentes no modelo e o que nds vemos sdo componentes auto-regressivos, ou
seja, 0 numero de casos de dengue hoje ele é dependente do numero de casos ontem, entdo tem
um componente de auto-regressdo e uma sazonalidade aqui de cinquenta e duas semanas, o que
€ um ano. Ele tem tanto um efeito sazonal de um ano quanto uma dependéncia dos casos passados.
Isso foi incorporado aqui no modelo, como alguns parametros, e o que nos interessa aqui sdo os
coeficientes. Novamente, esse modelo que é de uma outra classe matematica ele mostrou que a
pluviosidade acumulada ela tem um efeito dez semanas depois no aumento do nimero de casos
de dengue, a temperatura minima do ar de dez semanas depois também o efeito de aumento no
numero de casos de dengue, a entrada de frentes frias, com a redug¢ao da temperatura - aqui abaixo
de dezesseis graus - uma semana depois ela ja reduz o numero de casos de dengue, o efeito de
casos importados de trés semanas depois, aumentando o numero de casos de dengue. Aqui ja é
visita no Municipio. Aqui € algo bastante importante, que € um efeito auto-regressivo bastante alto:
o coeficiente muito proximo de 1. O que mostra que os casos do presente sdo fortemente
dependentes dos casos do passado. Esses modelos hoje eu estou até revisando, tentando
aperfeicoar, porque como isso € um estudo de série histérica, precisa esperar o tempo passar para
ir melhorando o estudo conforme mais dados vao entrando. Aqui é ajuste do modelo. Novamente
aqui a previsao feita, entdo a gente a vé que esse modelo ele ndo teve uma previsdo para essa
primeira série, aqui parte da série tdo boa quanto a anterior, mas a partir daqui de 2007 ele comeca
a fazer boas previsdes, subestimando um pouco os picos. Isso mostra o qué? Alguma coisa ainda
falta nesse modelo para melhorar a qualidade dele. Aqui é a previsdo, com os intervalos de
confianga. Mas de tudo isso, eu passei rapidamente para chegar aqui. O que de fato esses modelos
estdo mostrando, que era la a primeira pergunta. Ha evidéncia de que as mudancgas climaticas
levaram ao aumento das arboviroses? Isso poderia ser entendido como evidéncia: modelo
matematico estimado com base nos dados locais mostraram que aumento da temperatura leva a
aumento da ocorréncia de dengue. Por que que isso ocorre? Porque a temperatura influencia no
vetor - como nés dissemos - na reproducgdo, na velocidade do ciclo de desenvolvimento, no numero
de descendentes (quanto mais ciclo de desenvolvimento, mais descendentes), no tamanho do vetor.



As mais altas temperaturas, o mosquito adulto ele nasce menor. Ao nascer menor, a fémea precisa
fazer mais repasses, picar mais vezes as pessoas para adquirir o alimento necessario para
completar o ciclo gonotréfico. Ao picar mais vezes as pessoas, transmite mais rapidamente a
dengue, entdo isso influencia o niumero de repasses. As horas de atividade - no periodo em que as
temperaturas sao mais elevadas, nds vimos la ha mais brilho do sol, os dias sdo mais longos. Aedes
aegypti € um vetor de habito diurno, ele tem mais hora de atividade, pica mais pessoas, transmite
mais doenga. O periodo de incubacido extrinseco aqui do virus do mosquito € reduzido e a
velocidade de replicagcao viral aumentada. Tudo isso faz com que em temperatura da ordem de vinte
e sete graus, que nos vimos |4, realmente eleve o numero de casos de dengue. O fator biolégico
esta corroborando o que foi mostrado ali matematicamente. Em temperaturas abaixo de dezesseis
graus Celsius, o numero de casos decai porque isso aqui tudo aqui € dependente da temperatura.
Como isso afeta a doenga? Nds temos aqui o efeito da temperatura sobre a doenga. Com mais alta
densidade vetorial ocasionada por aqueles fatores da temperatura, mais pessoas sao picadas. Ha
mais vetores, mais pessoas sio picadas, consequentemente, no intervalo de uma a trés semanas,
que € justamente o periodo de desenvolvimento do vetor que, em temperatura adequada € de sete
e a dez dias, mais o periodo de incubacao extrinseca aqui em temperatura adequada, sete a dez
dias, levaria a esse intervalo que os modelos identificaram de uma a trés semanas para ter um
aumento do numero de casos. Como que a pluviosidade afeta? A pluviosidade abastece os
criadouros com agua, consequentemente aumenta a densidade vetorial, e a gente volta |a para o
grafico la atras. Isso é um efeito de dez semanas por qué? Porque leva-se dez semanas para formar
uma populacao de vetor em densidade suficiente para fazer a manutencio da doencga, sendo em
baixa densidade vocé nao teria a manutengcao em nivel epidémico. Pluviosidade aos extremos:
muita chuva, mais que setenta; pouca chuva, menos que sete milimetros o que que elas fazem?
Nesse caso ela ndo abastece o criadouro com agua, porque ele seca depois muito rapidamente.
Nesse caso, ele lava o criadouro, porque s&o chuvas torrenciais, ndo permite os estagios imaturos
- que se desenvolvem na agua - se completem, consequentemente, nao ha vetor. Entao o ideal para
transmissao de dengue sao chuvas moderadas. Olha que coincidéncia, a Doutora Vivian pode nos
responder. Qual é o periodo de pico das epidemias de dengue em Sao Paulo? Margo, abril - no
outono, quando as chuvas sdo moderadas. Isso leva a vetorial e, consequentemente, todo aquele
processo: ndao tem mosquito, ndo tem gente sendo picada. Duas semanas depois, a tendéncia € o
numero de casos decrescer. Eu deixei aqui o filé, que € um estudo ainda também, aqueles ja estao
concluidos, esse aqui ainda nao esta concluido, embora ela tenha sido publicada. A gente vai
refazendo. Como eu trabalho com estudo de séries temporais, a gente sempre vai reanalisando as
coisas conforme o tempo passa. Esse estudo é uma avaliagcdo do efeito da crise hidrica sobre a
epidemia de dengue de 2015. Ele foi publicado no Instituto de Estudos Avangados, na USP. Era um
simposio que tinha a crise numa perspectiva multidisciplinar e nés escrevemos o trabalho na forma
de um resumo. A gente ainda esta na produg¢ao de um artigo original. Aqui quem fez o trabalho. O
que a gente observa - isso € um fato concreto - sdo: nesse periodo que vai de 2013 até 2016, o
nivel do reservatorio do sistema Cantareira despencou. Ele passou aqui da faixa aqui de 70, 80%
para 10%. Isso todo mundo sabe, € um fato. Assim como os indices pluviométricos também
reduziram, mas a gente observa que a redugao dos indices pluviométricos ndo foram proporcionais
a reducgao do nivel do reservatério. O pessoal da SABESP ja deve ter explicado se alguns outros
fatores podem ter operado para levar a uma reducao aqui dos niveis dos reservatoérios. O fato é que
nesse periodo é nitido que choveu menos, consequentemente, o reservatério sofreu
desabastecimento. Esse € um dos motivos. E ai o que a gente observa coincidentemente com esse
evento: reduziu o reservatério de agua. Isso aqui sdo depdsitos existentes para acumulo de agua,
em que nas visitas que nossas equipes de agente de zoonoses fazem nas casas eles identificam
um conjunto de quarenta e trés criadouros diferentes para Aedes aegypti e esses criadouros sao
agrupados. Um desses grupos sao depésitos elevados e nao elevados ligados a rede e que serve
para as pessoas acumular agua. Obviamente, houve um desabastecimento do sistema, houve
intermiténcia nas pontas de redes - isso também é um fato incontestavel - e nés percebemos um
aumento bastante expressivo do numero dos depodsitos, que ele vinha com uma tendéncia
razoavelmente decrescente, mas se mantendo um nivel em torno de quatro depésitos observados
para cada conjunto de mil visitas e a parte aqui de janeiro de 2015 ele sofre uma explosao, chegando
ai na faixa de quinze depdsitos para cada mil visitas. Isso, consequentemente, potencializa a
oportunidade de criadouro para o Aedes aegypti. Por tudo aquilo que néds vimos antes, vocé
ofereceu mais criadouro. Aquela época também, se a gente lembrar o final de 2014 foi bastante



quente, temperaturas bastante elevadas. Entao, tudo aquilo conspirou a favor do vetor e ai a gente
vai ter... S6 para que vocés tenham um parametro de comparagéo, o que a gente faz muito em
saude publica é estudo de caso-controle. Tem o caso e tem o controle, tem uma espécie de controle.
Esses aqui sdo os criadouros moveis. Criadouros moveis sao latinha, potinho, frasco, qualquer coisa
que o agente possa ir l1a e remover e tirar do local onde ele se torna um criadouro. Se fosse um
fendbmeno comportamental aumentar os depdsitos existentes, isso se aplicasse a todos os
criadouros, os criadouros méveis também aumentariam aqui nesse periodo, correto? Sim, entédo
nao houve isso. Os criadouros moveis eles se mantiveram mais ou menos |la constantes, oscilando
nos niveis que eles oscilavam antes. A gente vé que houve uma mudanga de comportamento em
relacdo aos depdsitos. Isso eu fiz para todos os criadouros. Os que sofreram o impacto da crise sédo
aqueles objeto do acumulo de agua, os demais, eles se mantiveram assim. Depois, 0 que a gente
observa? Novamente, o depdsito Cantareira. Os depdsitos que serviriam para acumular agua,
quantos tinham acumulado agua? A gente vé uma explosdo nos depésitos. Eles ndo eram soé
existentes, eles estavam acumulando agua nesse periodo aqui, chamado de crise hidrica. Tudo isso
levando 14 a um aumento. E, consequentemente, se eles estavam acumulando agua, o que
aconteceu com os depdsitos contendo larvas de Aedes aegypti? Explodiram também. E 0 mesmo
grafico mostrando trés situagdes diferentes. O depdsito existente, com agua e com larva. E, por fim,
a gente chega aos casos de dengue. Também aumentaram. Dai a primeira pergunta que pode surgir
€ essa: “Ah! Os casos de dengue entao explodiram aqui por causa da crise hidrica. Isso é verdade?”
Nao se sabe ao certo porque esse aumento ele ocorreu no pais inteiro e ele ja foi um fenébmeno
global. Eu, particularmente, acho que ele nao é um fendmeno isolado. Que tudo isso, inclusive, em
parte a redugdo aqui do volume da Cantareira se deve a fenbmenos climaticos globais. Isso € algo
que eu pretendo ainda estudar mais. Houve uma consequéncia sim: que impactou aqui e aqui,
l6gico. De forma indireta e localizada essa reducao deve ter contribuido para que aumentassem os
casos, ja que a situacao se tornou mais favoravel para isso. E, ai, o que a gente vé aqui é que os
depositos com larva eles antecedem, em tempo, imediatamente o pico da ocorréncia dos casos.
Aqui, isso aqui esta simétrico, mas as magnitudes aqui sao muito diferentes, s6 de representacao
grafica. E ai a gente foi naquele mesmo modelo Ia, fazendo aqueles modelos matematicos, do tipo
Arima X, modelos de funcdo de transferéncia, tentar entender como essas coisas estavam
relacionadas. E o que nods percebemos: que a taxa de depdsitos existentes por mil visitas antes do
periodo chamado de crise hidrica era de 3.2; durante o periodo chamado de crise hidrica foi para
7.7 (isso aqui é a média, ta?) E, depois do periodo crise hidrica, depois de abril de 2016 a maio de
2016, porque depois as coisas comegaram a normalizar, ele foi para 8.3. Aparentemente, isso aqui
teve uma alteragao aqui de 145% do antes versus o durante a crise hidrica. Os depdsitos com agua
eles sofreram uma variagao de 200%, passando de 2.1 para 6.5; os com larva passaram de 0.2 por
mil visitas para 0.5. Entdo, uma variacao ai de mais de 260% E o volume médio da Cantareira teve
uma variagéo percentual de - 67% durante o periodo da crise hidrica. E os casos de dengue
passaram de duzentos e cinquenta e cinco para, durante o periodo aqui, cinco mil cento e qualquer
coisa; entdo, uma variagao percentual de quase 2.000%. E ai a gente faz aquele mesmo modelo.
Isso aqui € um modelo de transferéncia para a taxa de depdsito, os existentes, e a gente vé que
tem um efeito da temperatura, ou seja, conforme a temperatura aumenta, reduz o numero de
depositos. “Ah! Mas por que que isso acontece?” Porque temperaturas mais altas indicam maior
pluviosidade. Consequentemente, o reservatério tem mais agua, abastece as casas e a pessoa néao
precisa armazenar agua. Isso é comprovado pela pluviosidade. E aqui o efeito da crise hidrica. A
crise hidrica como uma variavel de intervencao ela teve um efeito positivo de aumentar, levando a
um aumento percentual médio no periodo de quase 22% no numero de depdsitos existentes para
acumulo de agua. Quando a gente pega ja os depdsitos com agua, os efeitos sdo os mesmos, ou
seja, ha uma certa concordancia dos modelos, o que é esperado. E o efeito da crise hidrica € um
aumento ai também, da ordem de 23%, na média, do periodo de estudo. Quando a gente pensa
nos depdsitos com larva, a contribuicdo percentual vai para a ordem aqui de 33% e os outros
parametros se mantém coincidentes. Sobre os casos de dengue, entéo, ai, a gente trabalha com
logaritmos, a questdo matematica. NOs ja vimos: temperatura aumenta, pluviosidade aumenta e a
crise hidrica, como que ela afeta? Ela levou ao aumento médio de 68% aqui do coeficiente para a
ocorréncia de dengue. E novamente nds vimos aquele efeito auto-regressivo de ordem 1, ou seja,
o caso de hoje depende do de ontem, e o0 sazonal de ordem 12, que € marcado pela sazonalidade,
pelas condi¢des climaticas anuais - as estagées do ano. Desculpem ter sido tao rapido, eu quis
trazer mais assim para a gente ter aqui... Que a discussdo era se ha evidéncias. As mudancgas



climaticas globais eu nao consegui provar nada. Mas para as locais, aquelas que ocorrem em Sao
Paulo, relacionadas ao microclima e como a sociedade pode interferir nele, eu trouxe aqui uma série
de trés estudos que mostram que boas gestdes publicas, elas podem, sim, levar a efeitos sobre a
ocorréncia de doencas, particularmente aqui da dengue, do Aedes aegypti. Entao, boa gestao,
reduzindo a microtemperatura local, melhorando a condicédo de vida das pessoas, dando moradia
adequada, com vias arborizadas, tendo uma boa gestao do sistema de abastecimento de agua etc.,
isso com certeza reduz a ocorréncia de dengue. Entdo, no que eu posso mostrar para vocés que
ha evidéncias é que, em relagdo ao microclima, ha evidéncias; em relagdao ao macroclima ha uma
discusséo global e ainda ndo ha um consenso sobre isso. Agradeco a atengao e desculpe se passei
alguns minutinhos do horario. Obrigado. (palmas).

Hamilton Leite, Secovi — Bom dia, quero saber qual é a expectativa de vacinas para essas doencas,
exceto a febre amarela, que ja tem. E eu queria fazer uma outra pergunta um pouco incomum, mas
até usando um termo da aviacio: o mosquito tem um teto operacional de altitude? Estou pensando
no seguinte: quem mora em apartamentos altos tem menos risco de contrair a doenca ou nao? Tem
alguma coisa a ver ou nao?

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) — E o seguinte. Como a gente esta adiantado na hora,
vamos fazer pergunta em bloco. Altitude, vacina, alguém mais quer fazer alguma pergunta por ora?
Nao? Entdo comegamos com essas.

Vivian Ailt — Em relacdo a vacina. Febre amarela, volto a repetir: as pessoas aqui tém de estar
vacinadas. O virus da febre amarela ele nao vai desaparecer daqui rapido. Isso vale para todo
mundo; so6 reforcando. Em relagdo a dengue, tem aquela vacina que foi comercializada, mas ela
teve problemas de dar casos graves em pessoas que nao tinham tido a doenga anteriormente e, no
momento, mesmo a Organizacdo Mundial da Saude e o Ministério recomendam ... a Organizagéo
Mundial da Saude s6 recomenda essa vacina para pessoas que ja tém comprovagao de que tiveram
dengue anteriormente e o Ministério da Saude nesse momento ndo recomenda. E tem a outra
vacina que o Instituto Butantd esta elaborando que, aparentemente, tem umas perspectivas
melhores, mas ainda ela esta em fase de estudo, ainda nao esta disponivel. Chikungunya e Zika
tém uma série de estudos de vacina, mas, assim, previsdo a curto prazo nado tem nada. Ai eu vou
passar para o Eduardo.

Eduardo de Masi — A sua pergunta tem duas respostas: sim, o mosquito tem um teto.
Biologicamente, ele € um mosquito que voa a meia altura, ficando ai em torno de dois, trés metros,
mas, légico, tudo depende da disponibilidade de recursos. Eles acessam as caixas da agua a quatro,
cinco metros, para ovipor, como a gente mostrou ali no estudo. No caso de apartamento, Aedes
aegypti € um mosquito Sinantrépico. Sinantrépico significa aquele que esta proximo ao homem, que
convive com o homem. Entao, ele faz uso dos mesmos meios de transporte que o homem faz.
Como que o Senhor chega ao décimo andar? Pelo elevador ou pela escada. Normalmente pelo
elevador. Ele pega o elevador e ele chega la. Entdo, € assim que ele vai subir. E ele vai. Ha um
risco de transmissdo para quem mora. Sim, ha. E légico que quanto mais alto a pessoa estiver,
menor é o risco porque tendéncia é ele se manter mais proximo ao nivel do solo, que € onde estédo
os criadouros. Essa é uma tendéncia natural. A gente vé, do ponto de vista epidemiologico - quando
a gente estuda epidemiologia, nés ndo estamos interessados no individuo, nés estamos
interessados na populagédo. Do ponto de vista epidemiolégico, o grosso se concentra na populagéo
que mora em casas residenciais, mas, do ponto de vista individual, ha pessoas em todos os andares
gue podem... e, um detalhe importante: embora a pessoa more no décimo andar, ela ndo passa as
vinte e quatro horas do dia dos trezentos e sessenta e cinco dias do ano la. Ele vai trabalhar, ele
anda, passeia e, nessas situacoes, ele é acometido.

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) — Eu também sou curioso que nem ele e, ai, eu me faco
perguntas como Poder Publico. Vocés também, todos nds, aqui a maioria somos do Poder Publico.
As coincidéncias... Dentro de todas essas informagdes, coleta de dados, informagdes, a gente ja
pode concluir algumas coisas; concluir ou indicar algumas coisas. Por exemplo, o periodo em que
nds somos mais suscetiveis a essa praga que, parece que historicamente € margo, abril e maio. O
que que o Poder Publico se organiza e se articula com varias agdes que sao de curtissimo prazo
na questao da influéncia, por exemplo: na questao dos residuos, politica de residuos, a campanha
da dengue a gente observa que ela ja esta acontecendo nesse periodo, o Carnaval. O que que a



gente pode articular entre os agentes do Poder Publico para enfrentar esse periodo. O que a gente
observa, as vezes, que acgoOes elas sao desarticuladas. Coincidentemente, ha quinze dias atras, o
Prefeito langou o Programa Recicla Sampa, que faz uma campanha muito bem articulada sobre a
questao dos residuos. N6s temos a campanha na Saude sobre a questdo da dengue, enfim, as
vacinagdes, mobilizagdo, vacinagéo. Sera que a gente nao deveria fazer mais algumas outras agoes,
ou seja, colocar isso. Por que as vezes a informacao ela estd muito nas gavetas, no conhecimento,
mas a gente por que nao coloca: olha, margo, abril, maio e faz uma campanha de fato. Nds
precisamos fazer varias agbes. Entdo, eu pergunto se isso € uma ferramenta, esse conhecimento
€ uma ferramenta para a gente tomar decisdes articuladas dentro do Poder Publico, no caso, do
ambito da cidade de S&o Paulo.

Eduardo de Masi — Eu vou responder, depois também deixo a Vivian responder. Eu acho assim. O
controle de doengas de maneira geral ele depende de a¢des que sao continuas, que sédo as acdes
de nivel de gestdo e que devem ser intersecretariais, intergovernamentais, etc. Politica de gestao
de recursos. Ela ndo deve ser pontual, deve sempre buscar a melhoria do sistema por melhor que
ele seja. E como a gente faz com a doenca: quanto menos, melhor. A mesma coisa eu penso com
relacdo aos residuos. E ha outras que devem ser agbes pontuais. Quando ndés pensamos no
controle das arboviroses, entendo que as agdes pontuais da Secretaria da Saude, que elas tém um
carater preventivo, por exemplo, visitas dos nossos agentes, que elas sao intensificadas a partir de
agosto do ano anterior, pensando no periodo epidémico, que € o primeiro semestre do ano seguinte.
E ai elas vém com uma intensificagao ali mais para o final do ano, entre outubro e dezembro, com
maior esforgo de trabalho, na busca e eliminagao de criadouros. E as agbes continuas. Entéo, essas
acgobes intersecretariais, por exemplo, a gestdo dos reciclaveis, € uma ag¢ao que deveria ser continua
e ndo campanhista. Mas tem que ter uma articulagdo. Acho que vincular a informagao de que o
recipiente, algo que pode ser reciclado, gerar renda para uma populagdo muitas vezes socialmente
carente, se ele nao for tratado dessa maneira, ele vai ficar no seu quintal, gerando criadouro para o
Aedes aegypti, que, consequentemente, vai adoecer a sua familia e a sua vizinhanga. Essa conexao
nao é feita. Vocé imagina que a pessoa subentenda isso, mas nem sempre pelo nivel educacional
da populacao que nés atendemos, ela tem esse nivel de compreensao. Sé para citar um exemplo:
qual é uma das grandes dificuldades que nés enfrentamos no controle da dengue? E dificil para
alguém leigo em biologia entender que uma larva que parece uma minhoca vira um mosquito.
Portanto, ele deve combater a larva para nao ter o mosquito. Ele entende perfeitamente que ele tem
de combater o mosquito. Entao, essas relagdes, elas tém de ser bem construidas do ponto de vista
da comunicagédo. Quando langa essa campanha dos reciclaveis, muito provavelmente ela ndo teve
nenhuma mengdo ao quanto isso poderia impactar na dengue. Assim como as medidas posteriores
que a SABESP adotou para resolver a crise hidrica, de uma certa maneira, ao fornecer agua para
todos, melhorar o sistema de abastecimento, diminuir as intermiténcias etc., construir mais
reservatorios, que eles fizeram uma série de agdes que eles precisavam realmente fazer, isso de
fato impactou. Hoje o que a gente vé é uma reducgao - eu nao tinha o resto da série, mas é uma
reducao no numero de depdsitos que as pessoas usam para armazenar agua, Houve uma mudanga,
séo politicas de gestdo que devem ser feitas em diferentes escalas. Eu penso que residuo sélido,
abastecimento de agua, politica de educacgéo, isso sdo coisas continuas. E o controle vetorial,
embora ele seja continuo, ele tem uma sazonalidade marcada. Eu sei que quando ele vai comegar,
a gente ja sabe, estuda isso ha muito tempo, exatamente quando ele vai comecar e quando vai
terminar, independentemente de qualquer outro fator. Eu posso concentrar uma campanha mais
pontual para esses fatores ai.

Vivian Ailt — Acho que uma das coisas que as pessoas tém dificuldade de entender é que 0 segundo
semestre é extremante importante para a eliminagao de criadouros, porque é a época vocé nao tem
doenca; entdo, ficam pensando por que que eu preciso eliminar agora criadouros quando eu nao
tenho doenga? Pelo contrario, € a época que vocé vai preparar para a proxima sazonalidade. Entao,
€ uma época importante. Logico, isso tudo tem de ser Inter secretarial e também com a sociedade
civil, com todo mundo envolvido. Eu acho que a dengue melhoria muito se a gente achasse uma
estratégia de comunicagcado que conseguisse convencer as pessoas que vocé tem de ter esses
cuidados sempre, sempre, sempre, que nem escovar dentes. Vocé tem que escovar todos os dias;
vocé tem que ver criadouros todos os dias. No dia que a gente conseguir essa estratégia, talvez as
coisas melhorem.



Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Alguém? Alguém quer fazer alguma coisa pergunta? Eu
tenho uma. A Secretaria do Verde sempre se propds a ampliar a cobertura territorial dos parques.
Vocé, particularmente, falou muito sobre o impacto da presenca dos parques para abater as
temperaturas e, com isso, claramente abater a ocorréncia da doenga. Quanto custa uma campanha
de vacinagao? Da para dizer que ela financia um parque?

Eduardo de Masi - A sua pergunta é interessante. Eu gosto bastante de trabalhar com essa relagéo
do custo, porque, para nés, técnicos do servigo publico, nem sempre a gente pensa muito na relagao
custo. Quanto uma coisa custa em relagdo a outra. Por outros motivos, em outras épocas, mas
pensando em roedor, eu andei fazendo alguns trabalhos dessa natureza. Eu entendo que isso é
conhecimento — o pessoal aqui tem até mais do que eu disso - mas € amplamente dado de que
conforme vocé aumenta a area de cobertura vegetal numa cidade, vocé reduz a temperatura.
Existem até metas da Organizacdo Mundial da Saude para quanto vocé deve ter de cobertura
(vacinal, nao) vegetal por habitante para as cidades, projetos e tal, nessa linha. Agora, eu acho sé
a comparagao com a vacina ela nao é muito boa, porque a vacina é o método profilatico mais
eficiente que existe para qualquer doenca. Mas, em relagao, por exemplo, a campanhas de
prevencao, a visitas de agentes. Sera que se eu aumentar a cobertura vegetal, eu der uma condigcéo
de vida mais agradavel as pessoas, um ambiente mais agradavel, ela ainda vai ter a propensao de
jogar inserviveis na rua, na calgada, no terreno baldio? Ou ver uma zeladoria urbana sendo melhor
feita, sera que isso ndo impacta no comportamento? O que a gente observa de fato é: em ambientes
- aqui € o exemplo disso - muito bem arrumado, muito bem limpo muito bem arejado, vocé nao vé
residuo jogado. De uma certa maneira deve influenciar. No Metré passam milhdes de pessoas por
dia. Uma politica deles, estratégia de comunicacgao - eles devem ter os seus meritos - vocé néo vé
muito lixo, muito residuo, nem de alimento. Aquelas mesmas pessoas que frequentam o Metrd, nas
areas onde residem, sem nenhuma discriminagao aqui, mas € um fato comprovado, principalmente
nas periferias, onde o nivel educacional € mais baixo e o servigo publico chega com menos
eficiéncia — ha que se fazer também essa ponderagao — vocé vé muito residuo e muito descartavel
sendo deixado nas ruas; nas avenidas, entdo, nem se fala. Qualquer avenida vocé vé pessoas de
alto nivel de instrugdo jogando o papel de bala, de chicletes no chdo. Sera que conviver num
ambiente mais agradavel nao altera o comportamento aqui? Eu sei que o Fabio € especialista nisso.
Deve ter mais gente que entenda mais do que eu. A minha opinido é que sim. Eu acho que se a
gente melhorasse a qualidade urbana dos ambientes. Eu lembro que um tempo atras — deve existir
ainda — a Secretaria do Verde tinha o projeto dos parques lineares. E eu trabalhava na época no
Capao Redondo e foi feito um parque linear la. E vocé percebe que, enquanto aquilo teve
manutencg&o, havia uma melhoria da condigdo do entorno. E légico que ndo é s6 o parque linear;
teria que ter a despoluicdo do corrego, a melhoria..., mas se comega com passo pequeno. E um
passinho de cada vez, mas acho que sim.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Eu sei que a gente ja estourou nosso prazo no horario
de hoje, mas fago ainda uma pergunta. Alguém dos membros do Comité tem alguma pergunta?
Nao? Alguém da plateia, uma pessoa, Ricardo. No microfone, por favor.

Ricardo - Bom dia. Meu nome é Ricardo, eu sou servidor daqui da Prefeitura ha vinte e sete anos,
trabalho aqui na UMAPAZ. Eu estive no comego e voltei agora. Eu queria colocar: a gente esteve
falando sobre a possibilidade de estar langcado o plano em 2020 e, ao mesmo tempo, a posicao do
Prefeito assumindo que a gente em 2050, a gente teria uma emissao zero. Nao pude deixar de fazer
o paralelo sobre a situagdo em que se encontra a Prefeitura do Municipio atualmente nessa gestao,
de mas gestdes, fruto de politicas de mas gestdes a respeito do que aconteceu da reforma da
Previdéncia. Acho que todos devem estar sabendo, a Prefeitura esta passando por um processo de
greve e aqui, nés da UMAPAZ, a gente optou por nédo parar as atividades. Mas, de certa forma, a
gente tenta no inicio das aulas estar esclarecendo os alunos sobre 0 que isso significa para o
Municipio e o que significa para os servidores e o que significa para o futuro da eficiéncia publica.
A gente é massificado na midia diariamente, mas a gente tenta mostrar um pouco a posigao da
norma. E mais uma manifestacdo do que assim como a gente faz em todas as salas de aula, a
gente esta vindo aqui e colocando a nossa posi¢ao. Nao é o local adequado talvez para estar sendo
discutido eminentemente a questdo, mas eu gostaria de deixar aqui para o Secretario essa forma
de manifestagdo. De um servidor que esta sendo hoje, particularmente, sofrendo a consequéncia.
A professora dele esta em greve e na ultima manifestacao ele teve a oportunidade de encontrar a



professora dele na manifestacédo e gostaria de aproveitar de perguntar como € que o Senhor vé o
servico publico — para ir para escola — como é que o Senhor vé o servigo publico em 2050 dando
conta dessa mitigagdo desses impactos frente a uma proposta que, de certa forma, acaba
desvalorizando o servico publico. E uma metodologia que vem sendo adotada: a substituicdo dos
servidores publicos por Organizagbes Sociais na Saude. Isso ai, pelo que a gente percebe, tende a
ser uma corrente que vai prevalecer. Como € que o Senhor vé a posi¢cao hoje e como é que o
Senhor pensa em lidar com a questao da frequéncia dos grevistas. Como é que o Senhor esta
pensando, porque muitas pessoas estdo se sentindo acuadas em relacdo aos e-mails que foram
recebidos. E eu queria deixar claro, também, que a maior vitima de tudo isso é o servidor porque a
gente tem de uma certa forma deixar de atuar no que a gente mais ama para ter de cuidar do filho,
para ter de lutar por esses direitos que a gente nao tem. Ha varios anos, a Prefeitura tem aumento
de 0,01%. Nés temos o pessoal das AGPPs, os agentes de apoio, que ndo tém aumento ha quase
dezesseis anos. Pessoas de trinta anos se aposentando com R$ 2.500,00, R$ 3000,00. Desculpa
trazer essa questédo, mas aparentemente parece que néo tem nada a ver com a questao, mas assim:
como € que a gente pode encarar uma cidade em 2050 com a emissao zero, se a gente esta
passando por um momento de desservico em termos de €eficiéncia publica? Essa é o que esta
prevalecendo. Eu pe¢o uma certa desculpa por estar trazendo esse ponto aqui, mas eu acho que a
gente tem uma possibilidade de dialogar, de estar podendo isso, acho que nao teria problema. E
isso. Obrigado.

Luiz Ricardo Viegas (Secretario Adjunto) - Como é seu nome? Ricardo, meu xara. A sua
manifestacao ela foi democratica. E, democraticamente, o Executivo encaminhou um projeto para
o Legislativo. O Legislativo fez todas essas discussdes no Legislativo. Foi aprovado um projeto de
lei. E € um projeto de lei e é la que as coisas acontecem. Infelizmente, nés somos Executivos e
estamos aqui em fungdo de uma estratégia que o Governo Municipal tem de fazer o
encaminhamento com relagdo a questdao da reforma da Previdéncia. Até por uma questdo de
administragcéo e de financas. Principalmente, por uma questao de finangas. Eu, infelizmente, n&do
posso e ndo tenho nenhuma opinido formada a respeito desse assunto, mas eu s6 posso dizer que
essa discussao tem que ocorrer no Legislativo. Como ja passou um projeto, eu ndo sei como vai
ser o encaminhamento.

Laura Ceneviva (Secretaria Executiva) - Bom, ndo tendo mais nada, pergunto aos Senhores
membros... Antes de qualquer coisa, agradego a Vivian e agradeco ao Eduardo pela presenca e
pelas informag¢des que trouxeram hoje para nés. Eu aproveito a oportunidade para dizer da
relevancia da profissionalizacdo dos servigcos desenvolvidos dentro da Prefeitura, por exemplo, eu
desconhecia esses estudos que o Eduardo trouxe e que, certamente, trazem informacdes
relevantes para o uso do dinheiro publico, ndo é verdade? Entdo, muito obrigada a vocés novamente
pela presenga hoje aqui e a gente vai precisar de trocar mais informacgao. Por fim, pergunto aos
Senhores membros, no ultimo ponto de pauta, se ha alguma sugestéo de inclusdo em outras pautas.
Alguém lembrou de alguma coisa? Nao? Esta encerrada a sessdo de hoje. Agradec¢o a presenca
de todos, reiterando o fato de que, se houver sugestdes de pauta, por favor, encaminhem a nés.
Muito obrigada a todos. (palmas).
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